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© Einrichtung zur Kontrolie der Herztatigkeit 

Die Einrichtung zur Kontrolie der Herztatigkeit enthalt eine 
Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken der EKS, eine 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS, die an 
ihren zwei Ausg Angen (3, 4) vier Signale in Abhfingigkeit von 
der Intervalifinge zwischen den R-Zacken der EKS erzougt, 
eine logische Schaltung (6), eine Speichereinheit (11), eine 
Anzeigeeinhert (12) und eine Synchronisationeschaitung 
(13). Die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
iet zuaatzlich mtt einem dritten Ausgeng (5) verse hen, an dem 
zwei weitere Signale In Abhfingigkeit von den Intervallangen 
zwischen den R-Zacken der EKS gebildet warden; ferner ist 
eine Einheit (17) im Schartkreis der Einrichtung der Ruckfuh- 
rung in ole Aueganpslage vorgesehen. Die logische Schal- 
tung (8) ist so ausgelegt daS sie an ihren Ausgangen acht 
Signalkombinationen in Abhangigkeit von den an den Aus- 
gangen (3, 4, 5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und von der Speichereinheit (11) ankommenden 
Signalen erzougt. Die Anzeigeeinheit (12) kann Gruppen von 
Extrasymbolen, einzelne Extrasymbole, Blockierungen, ge- 
ffihrilche Blockierungen, bigeminele Schwingungen und den 
Normalrhythmus anzelgen. 
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EHfRICHTUNG ZUE KOHTROLLE DER HERZTITIGKEIT 
PATENT ANSPfiUCHB 

M •) Einrichtuag zur Controllo der Herztatigkeit 
znlt einer Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken 
der ECS, einer Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS, die auf das Signal vom Ansgang der Ein- 
heit (1) zur Anssonderung der R-Zacken der IKS an- 
spricht und am erst en Ausgang (3) das erste Signal 
erzeugt, wenn d&r absolute Wert der Differenz zwi- 
schen der Daner des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-Zacken der ECS und der Daner des Inter- 
vails zrischen den R-Zacken der EKS, das ihn unmitt el- 
bar vorangeht, geringer ist als eine bestimmte Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der ECS, und ein zweitea 
• Signal erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz 
zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
vails zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer des 
Intervalls zwischen den R-Zacken der ECS, das ihn 
uaoittelbar vorangeht, glei^h der angegebenen bestimn- 
ten prozentzahl von der Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls zwischen den R-Zacken der ECS ist Oder 
die angegebene bestiamte Prozentzahl von der Dauer 
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des letzten auftretenden Intervalls zwischen den 
B-Zacken der IKS uberschreitet , sowie am zweiten Aus- 
gang (4) das erste Signal erzeugt, wenn die Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 

5 der EKS geringer ist als Dauer des Intervalls zwischen 
den B-Zacken der £XS, das ihm unmittelbar vorangeht, 
und das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der IKS gleich der Dauer des Intervalls zwischen den 

10 E-Zacken der EES, das ihm unmittelbar vorangeht, ist 
oder die Dauer des Intervalls zwischen den B-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht, iiberschrei- 
tet, einer logischen Schaltung (6), deren erster Ein- 
gang (7) ait dem ersten Ausgang (3) der Einheit (2) 

«jej zur Bestimmung der Parameter der EES und deren zwei- 
ter Eingang (b) mit dem zweiten Aasgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der S3LB ver bun- 
den ist, einer Speicher einheit (11), deren Elngange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung (6) verbun- 

20 den sind, einer die Ergebnisse der aontrolle der Herz- 
tatigkeit zahlenden und anzeigenden Anzeige einheit 
(12), deren Eingang mit dem Ausgang der logischen 
Schaltung (6) in Verbindung steht, und mit einer Syn- 
chronisationsschaltung (13), deren Eingang mit dem Aus- 

25 gang der Einheit (2) zur Aussonderung der R-Zackan 
der ms verbunden ist, deren erster Aasgang (14) mit 
dem Steuereingang der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der S£S in Verbindung steht, deren zweiter 
insgang (15) mit dem Steuereingang der Speicherein- 

30 heit (11) verbunden ist und deren dritter Anagang (10) 
mit dem Steueroingang der Anzeigeeinheit (12) in Ver- 
bindung steht, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl 

- die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
35 der EES zusatziich mit einem Ausgang (5) versehen ist, 
an dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den B-Zacken der EKS und der Dauer des 
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Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das unmittel- 
bar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits un- 
mittelbar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, 
geringer let als ein im voraus eingestellter Wert, 
ein zweites Signal erzeugt wixd, wenn die Differenz 
zwischen der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den E-Zacken der EKS und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacke.i der EKS, das unmittelbar 
dem Intervall vorangeht, welches seinerseits unmittel- 
bar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, gro- 
Ber als der angegebene im voraus eingestellte Wert 
Oder gleich diesem Wert ist, die logische Schaltung 
(6) zusatzlich mit dem Binsang (9) und einer Gruppe 
von Eingangen (10) versenen ist, wobei der Eingang (9) 
mit dem Ausgang (5) der Binheit (2) zur flestimoung 
der Parameter dor EKS verbunden ist und die Gruppe der 
Eingange (10) mit dem Ausgang cer Speichereinheit (11) 
in Verbindung steht, und an die Einatelieingange der 
Einheit (2) zur Be .inmung der Parameter der EKS, 
der Speichereinneit (11) und der Anzeigeeinheit (12) 
eine Einheit (17) zur Riickstellung in den Ausgangszu- 
stand angeschlossen 1st, 

_ d i e logische Schaltung (6) so ausgefuhrt wird, 
daB sie an ihren Ausgangen die erste Kombination der 
Slgnale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite 
Signal vom Ausgang (3) der Binheit (2) zur Bestimaung 
der Parameter der EKS geiangt, an den Eingang (8) das 
erste Signal vom Ausgang (4) der Binheit (2) zur Be- 
st ionung der Parameter der EKS geiangt und in die 
.Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der ersten, dritten oder der achten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der loglschen Schaltung (6) 
antspricht, an ihren Ausgangen die erste Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 
erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
Btimmung der Parameter der IKS geiangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
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der ersten, dritten oder achten combination der Sig- !' 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- ii 
spricht, an ihren Ausgangen di* zweite Combination ^ 
der Signal e erzeugt, wenn an ihren Eingang das zwei- 

5 te Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestim- jj 
mung der Parameter der KKfi gelangt 9 an den Eingang (8) fj' 
das zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur k 
Bestimmung der Parameter der EES gelangt und in die * 
Speicher einheit (11) der code eingeapeichert 1st, j 

10 der der ersten, dritten oder achten combination der 

Signale an den Ausgangen A'jt logischen Schaltung (6) ■:; 
antspricht, an ihren Ausgangen die dritte Combination i 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das .i 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einhers (2; zur -be- j 

15 stimmung aer Parameter aer KKS gelangt, an r*en Eia- j| 
ga^g (8) das erste Signal vom Ausgang (,4) der Einheit jj 
(2) zur bestimmung der Parameter aer ACS tfelangr una | 
in die Speicher einheit (11 ; der code eingeapeichert | 
isx, der der siebenten Komoination aer Signale an den ' jj] 

20 Ausgang en aer Schaltung (6) entsprichx, an inren Aus- j 
gangen aie vierce Komoination der bignale erzeugt, 
wenn an inren Eingang (y) a as zweite Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur bestimmung der Parameter 
der ESS gelangt, an den £ingang (8) das zweite Signal 

25 vom Ausgang (4; der Einheit (2) zur Bestimmung der ^ 
Parameter der EKS gelangt und in die Speicher einheit 
(11) der Eode eingeapeichert ist, der der sechsten 
Combination der Signale an den Anegangen der logischen 
Schaltung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die vierte 

30 Jtombination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der .Parameter der EKS gelangt, an den 
Eingang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt Si 

35 und in die Speichereinheit (11) der Eode eingespeichert 
1st, der der siebenten Kombihation der Signale an den 
Ausgangen aer logischen Schaltung (6) entspricht, an \ 

I 
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ihren Ausgangen die fiinf te Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Anssang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, an den Eingang (8) das 
5 zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stinmrung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinf ten combination der Signale 
an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
10 spricht, an ihren Ausgangen die fiinf te Kombination der 
Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein-" 
heit (11) der Kode eingespeichert ist, der der vier- 
15 ten oder d«r fiinften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent spricht, an 
ihren Ausgangen die sechste Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
20 Parameter der EKS gelangt, an den Eingang (B) das er- 
ste Signal vom Ausgang (4) der Einheit C2) zur Be- 
stimmung der Parameter der ESS gelangt uad in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten Oder der fiinften Kombination der Signale 
25 an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 

spricht, an ihren Ausgangen die siebente Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingeng (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, an dan Ein- 
30 gang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der parameter der 2KS gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der code eingespeichert 
ist, der der zweiten Kombination der Signal an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent spricht f an 
35 ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signale 

erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der *ara- 
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meter der ECS gelangt und in die Speichersinheit (11) 
der code eingespeichert ist, der der zweiten combina- 
tion der Signal e an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung (5) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 

5 combination der Signals erzeugt, wenn an ihren Ein- 
gang (7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den Eingang (b) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der ELS 

10 gelangt, an den Eingang (9) das zweite Signal vom Aus- 
gang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der MS gelangt und in die Speichereinheit (11) der 
code eingespeichert ist, der der zweiten Combination 
der Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 

15 (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Com- 
bination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der KCS gelangt und in 
die Speicher einheit (11) der code eingespeichert ist, 

20 der der siebenten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausg&ngen die siebente Combination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einhext (2) zur Bestimmung der 

25 Parameter der EKS gelangt, an den Eingang (8) das 

erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung dor Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist, der 
der sechsten Combination der Signale an den Ausgangen 

30 der logischen Schaltung (6) entspricht, an ihren Aus- 
gangen die siebente combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EES gelangt, und in die Speichereinheit (11) der 

35 code eingespeichert ist, der der sechsten Combination 
der Signale* an den Ausgangen der logischen Schaltung 
(6) entspricht, an ihren Ausgangen die achte Combina- 
tion der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) 
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das zweite Sisnal vom Ausgang (3) der Sinheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, an den 
Eingang (8) das erste Signal vom Ansgang (4) der Eln- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den Eingang (9) daa erste Signal vom Ausgang (5) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt und in die Speichereinheit (11) der code einge- 
speichert ist, der der zweiten combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spr icht , 

- und die Anzeigeeinheit (12) so ausgefiihrt ist, 
daB sie Extrasystolen bei einer Gruppenextrasystolie 
einzelne Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Blocks, 
Extrasystolen bei einer Bigemie und einen normalen 
Bhythmus anzeigen kann, wobei sie eine Extrasystole 
bei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) die erste Kombi- 
nation der Signale formiert ist, eine einzelne Extra- 
systole, wenn an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung (6) die dritte combination der Signale gebildet 
ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (,6; die vierte comDination der signale ge- 
bildet ist, einen gerahr lichen J5lock, wenn an den Ana- 
gfingen der logischen t>chaltung t,6; die riinfte Combi- 
nation der Signale gebildet ist, Bigemien, wenn an 
den Ansgangen der logischen Schaltung (6) die achte 
combination der Signale gebildet ist, und einen nor- 
malen Rhythraus, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) die siebente combination der Signale ge- 
bildet ist. 

2# Einrichtung nach Anspruch 1, daduroh 
gekennzeichnet, daS sie zus&tziich eine 
Elnheit (18) zur Vorgabe der Anf angebedingungen ent- 
halt, die man in eine der drei -bagen einstelien Jcann 
und bei der der Eingang (19) mi* clem Ausgang 3 der 
Elnheit (2) zur Bestimmung der Parameter der H£S ver- 
bunden ist, der Eingang (20) mit dem Ausgang (4) der 
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R1 nheit (2) zur Bestimmung der Parameter der rag in 
Yerbindung steht, deren Einst elle ing ang mlt dem Ans- 
gang der Einheit (17) zur Hue kst el lung in den Aua- 
gangszustand verbunden ist, der Auegang (21) mit dem 
Eiagang (7) der logischen Schaltung (6) in Verbindung 
steht und der Auegang (22) mit dea Eingang (a) der lo- 
gischen Schaltung (6) verbunden 1st, wobei wenn die 
Einheit (18) der Anf angsbedingungen in die erste der 
drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie am An3gang 
(21) ein gleicbes Signal wie das erste Signal am Ans- 
gang (3) der Einheit (2) zur Beetimiming der Parameter 
der QLS, und am Ansgang (22) ein gleicbes Signal wie 
das erste Signal am Auegang (4) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der S££, wenn an den Eingang 

(19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der rag und an den Ein- 
gang (20) das erste Signal vom Auegang (4) der Ein- 
heit (2) zur Best Immune der Parameter der EBB gelangt, 
Oder wenn an den Eingang (19) das erste Signal vom 
Auegang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Para- 
meter der MS und an den zweiten Ein&ang (20) das 
zweite Signal vom Ansgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt 9 oder wenn an 
den Eingang (19) das zweite Signal vom Ansgang (3) der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EXS und 
an den Eingang (20) das erste Signal vom Ansgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der BUS 
bis sum Moment gelangt , wenn an Eingang (19) erstmals 
das zweite Signal vom Auegang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter: der EKS und an den Eingang 

(20) gleichzeitig das zweite Signal vom Ansgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der IKS 
gelangt, wonach die Einheit (18) zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen an inren Ausgangen (21 » 22) gleiche 
Signal e erzeugt, wie die entsprechenden Signals an 
ihren Eingangen {19, 20), wenn die Einheit (18) der 
Anf angsbedingungen in die zweit* der drei Lagen ein- 
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gestelit 1st, erzeugt sie am Ausgang (21) ein glei- 
ches Signal wie das erste Signal am Ausgang (3) der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 1KB und 
am Ausgang (22) ein gleiches Signal wie das erste Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einlieit (2) >. .fi./'ioi.': 
zur Bestimmung der Parameter der EaS, wenn an den Ein- 
gang (19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
lieit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES und an 
den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der MB ge- 
langt, oder wenn an den Eingang (19) das erste Sig- 
nal vom Ausgang (3) der Einlieit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der 1KB und an den Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt, Oder wenn an 
ihren Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S 
und an den Eingang (20) das zweite Signal vom Ausgang 
(4) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt bis zum Moment , wenn an aen Eingang (19) 
erst male das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
neit (2) zur Bestimmung der Parameter der E*£ und an 
den Eingang (20) gleichzeitig erstmals das erste Sig- 
nal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EkB gelangt , wonaofa die Einheit 
(1tt) zur Vorgabe der Anf angsbedingungen an ihren Aus- 
gangen (21, 22) gleiche Signale erzeugt wie die Sig- 
nale an ihren Eingangen (19 hzw. 20) 9 und wenn die 
Einheit (18) der Anf angsbedingungen in die dritte der 
drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an ihren Aus- 
g&ngen (21, 22) die gleichen Signale wie die Signale 
an ihren Eingang en (19 bzw. 20). 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
getennzeichnet, daB die logische Schal- 
tung (6) folgende Exemente enth&lti 

- eine UITD-Schaltung (45), deren erster Eingang 
ait dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur hestimmung der 
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Parameter der BES verbunden ist und deren zweiter Ein- 
?; gang mit dem Ausgaag (4) der Einheit (2) zur Be- 

stimmung der Parameter dor JSK3 in Veroinduag steht, 
- - eine UKiHSchaituag (.46), deren Eingaag mit dem 

5 Ausgaag (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der KKS verbunden ist und deren iaverser Eiagaag 
mit dem Ausgaag (4) der Eiaheit (2) zur Beatimmuag 
der Parameter der EKS in Verbinduag steht, 

- eiae NICHT-Schaltuag (68), deren Eiagaag mit 
10 dem Ausgaag (3) der Einheit (2) zur Bestimmuag der 

Parameter der MS verbunden ist t 

- eine UND-Schaltuag (48), deren erster Eingaag 
mit dem Ausgaag der UND-Schaltuag (46) in Verbindung 
steht, 

15 - eine UND-Schaltuag (49), derea erster Eiagaag 

mit dem Ausgaag der NICHI-Schaltuag (68) verbuaden 
ist, 

- eiae UND- Sc halt ung (50 J, derea erster Eiagaag 
mit dem Ausgaag der UND-Schaltuag (45) in Verbinduag 

20 steht, 

- eine UND-Schaltuag (51 ), aeren erster Jiiiagaag 
mit dem Ausgaag der UND-Schaltung (46) verbuadea 
ist, 

- eine UND-Schaltuag (52), deren erster Eiagaag 
25 alt dem Ausgaag aer UND-Schaltung (46) in Verbindung 

steht , 

- eine UNiKSchaltuag (53), derea erster Eiagaag 
mit dem Ausgaag der UND-Schaltung (45) verbuaden ist, 

• - eine UND-Schaltuag (54), derea erster Ei " g ^"g 
30 mit dem Ausgaag der UND-Schaltung (45 ) in Verbiaduag 
steht, 

- eine UNi>-Schaltuag (55), derea erster Eiagaag 
% ait dem Ausgaag der UND-Schaltung (45) verbuadea ist, 

- eine UNlKSchaltuag (56), derea erster Eiagaag 
35 mit dem Ausgaag der NICHT-Schaltuag (68) in Verbin- 
duag steht, 

- eine UND-Schaltung (57), deren erster Eiagaag 
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mit dem Ausgang der UNi>-Schaltung (4b) verbunden ist f 

- sine UN j>- Sehaltung (,58), aeren erster Eingang 
mit aem Ausgang der NICHl'-Schaltung (68) in Verbindung 
steht, 

5 - eine UND-Schaltung (59) t deren erster eingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden 
ist, 

- eine UNu-Schaltung (60), deren erstsr JSingang 
mit dem Ausgang der UNiH Sehaltung (46) in Verbindung 

^0 steht, 

- eine UNiHSehaltung (61), aeren erster singang 
mit dem Ausgang der NICHT-Sehaltung (68) verbunden 
ist, 

- eine UND- Sehaltung (47) t aeren erster Eingang 
^5 mit dem Ausgang der NICHT-Sehaltung (68) in Verbin- 
dung steht , 

- eine UND-Schaltung (62), deren inverser eingang 
mit dem Ausgang (5) der Jsiinneit (2) zur Bestimnrung 
der Parameter aer verbunden ist und deren Eingang 

20 ait aem Ausgang aer UNi^bohaltung (51) in Verbindung 
steht, 

- eine UND-Schaltung (63), deren erster aingang 
mit dem Ausgang (5) der JSinneit (*) zur JBestimmung 
der Parameter der EELS verounden ist und deren zweiter 

25 Eingang mit aem Ausgang aer UKD-rbchaltung (51 ) in Ver- 
bindung steht, 

- eine ODER- Seh alt ung (67) t deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND- Seh alt ung (48) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND- 

30 Sehaltung (49) in Verbindung steht, 

- eine ODER-Schaltung (64), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND- Sehaltung (53) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND- Sehal- 
tung (54) in Verbindung steht, 

35 - eine ODEE-Schaltung (65), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der UND- Sehaltung (55) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND- Sehal- 
tung (56) in Verbindung steht, 
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- eine ODER-Schaltung (66) f deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (53) verbunden ist f 
zweiter Eingang mit dem Ausgang der UtfD-Schaltung 
(59) in Verbindung steht, dritter Eingang mit dem Ans« 
gang der UMD-Schaltung (60) verbunden 1st, vierter 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (61) in Ver< 
bindung steht, funfter Eingang mit dem Ausgang der 
UHD-Schaltung (47) verbunden ist und deren sechster 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (63) in 
Verbindung steht; daB die Speichereinheit (11) fol- 
gende Elemente enthalt: 

• eine ODER-Schaltung (69), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) verbunden 
ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- . 
tung (52) in Ver bindung steht und deren dritter Ein- 
gang mit dem ausgang der UND-Schaltung (62) verbunden 
ist, 

- eine ODER-Schaltung (70), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgan g der 
ODER-Schaltung (65) verbunden ist, 

- einen Trigger (71 ), dessen inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (69) in Verbindung 
steht, dessen Sync hroni sat ionseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Ruckstellung in den Ansgangszustand in Ver- 
bindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (46, 49, 50) verbunden 
ist f 

- einen Trigger (72), dessen Inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (50) in Verl.ndung 
steht, dessen Sync hr oni s at ionseing ang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verhunden 1st, 
dessen RtLcksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
oindung steht und dessen Ausgang mit den sweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (51, 53, 59) verbunden ist, 
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- einen Trigger (73) , deseen informationseingang 
mit dem Ausg ang der ODER-Schaltung (70) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingarig mit dem AusgaBg 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Eucksetzeingang mit dem Ansgang der Einlieit 
(17) zur Riickstellung in den Ansgangszustand in Ver- 
Dindung steht und dessen Ansgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (55t 56, 57) verbunden 
1st, 

- einen Trigger (74), dessen informationseingang 
mit dem Ansgang der UND-Schaltung (57) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ansgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 
ist, dessen Biicksetzeingang mit dem Ansgang aer Ein- 
heit (17) zur Riickstellung in deu Ausg ang szu stand in 
Verbindung steht und dessen Ansgang mit den zweiten 
Eingangen der UND-Schaltungen (53t 60, 61) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (75), dessen Inf ormationseingang 
mit dem Ansgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ansgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Einstelleingang mit dem Ansgang der Einheit 
(17) zur Riicsstellung in den Ausg ang szust and in Verbin- 
dung steht und dessen Ausg ang mit den zweiten Eingan- 
gen der UND-Schaltungen (52, 54, *7) verbunden ist, 
und daS die Anzeigeeinheit (12) folgende Element e ent- 
halt: 

- eine UHD-Schaltung (76), deren erster Eingang 
mit dem Ausg ang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausg ang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (77), deren erster Eingang 
mit dem Ausg ang der ODER-Schaltung (67) in Yerbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausg ang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (78), deren erster Eingang 
mit dem Ausg ang der UND-Schaltung (52) in Verbindung 
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steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UAD-Sctaltung (79), deren erster Eingang 
mit den Ausgang der ODER^Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (80), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (65) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UtfD-Schaitung (81), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (62) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- einen Zahler (82), dessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UflD-Schaltung (77) in Verbindung steht 
und dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand verbunden 
ist, 

- einen Zahler (83;, dessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UflD-Schaltung (78) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Riickstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zanler (84), aessen Zanleingang mit dem 
Ausgang der UND-Schaltung (79) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Riickstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zahler (85), aessen Zanleingang mit dem 
Ausgang der UNi)-Schaltung (80) in Verbindung steht und 
cfeseen Sweite' Kicks eczeingang mit dem Ausgang der Ein- 
neit (17) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, 

- einen Zanler (86), dessen Zahleinsang mit dem 
Ausgang der UHi>-Schaltung (81) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Ruckstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 
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- eine Einheit (8?) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingang mit dem Ausgang der UITD-Schaltung (75) 
in Verbindung steht, 

- eine Einneit (83) zur Steuerung des Anzeigers, 
5 deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (82) ver- 
bunden sind, 

- eine Einheit (89) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit' den Ausgangen des Zahlers (83) in 
Verbindung stehen, 

10 - eine Einheit (90) zur Steuerung des Anzeigers, 

deren Eingange mit den Ausgangen aes Zahlers (84) 
verounden sind, 

- eine Einheit (91) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen dee Zahlers (85) in 

n 5 Veroindung stehen, 

- eine Einheit (92) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (ti6)ver- 
bunden sind, 

- einen Anzeiger (93) t der den normalen Rhythmus 
20 anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der ein- 
heit (37) zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung 
stehen, 

- einen Anzeiger (94), der die Anzahl der Extra- 
systolen Dei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, dessen 

25 Eingange mit den Ausgangen der Einheit (88) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (95) , der die Anzahl der einzel- 
nen Extrasystolen anzeigt und dessen eingange mit den 
AnsgSngen der Einheit (89) zur Steuerung des Anzeigers 

30 iJ\ Verbindung stehen, 

- einen Anzeiger (96), der die Anzahl der blocks 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der ein- 
heit (90) zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (97), aer die Anzahl der gefahrli- 
35 chen Blocks anzeigt und dessen eingange mit den Aus- 
gangen der Einheit (91) zur Steuerung aes Anzeigers in 
Verbindung stehen, 
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- einen Anzeiger (98;, aer die Anzahl der Jirtra- 
systolen Dei eiaer aigeminie anzeig-c und deesen *in- 
gauge mit den Ansgangen der Einheit (92) zur Steue- 
rung des Anzeiger s verbunden sind. 

4* Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen rolgende Element e 
enthalt s 

- eine EXhJLUSrV-ODER-Schaltung (100), deren er- 
st er Eingang den Eingang (19) der Einneit (18) zur 
Vorgabe dex Anf auogsoedingungen bildet, 

- eine EXKLUSIV-ODER-Schaltung (101) f deren er- 
ster Eingang den Eingang (20) der Einheit (1d) zur 
Vorgabe der Anf angsbedingungen oildet, 

- eine ODER-NIChT-Schaltung (102), deren erster 
und zweiter Eingang mit den Ausgangen der EXKUJSIV- 
UDER-Schaltungen (100 bzw. 101) verbunden ist, 

- eine fflCHT-Schaltung (103), deren Eingang mit 
dem zweiten Ausgang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung (100) 
vereinigt iat, 

- eine ODER-Schaltung (104), deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der oDER-NICHT-Schaltung verbun- 
den ist und deren zweiter Eingang mit dem inversen 
Ausgang der HICHT-Schaltung (103) in Verbindung steht, 

- eine UND-Schaltung (105) t deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EXKliJSIV-ODER-Schaltung 

(100) verbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) in Verbindung steht 
und deren Ausgang den Ausgang (21) der Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen oildet f 

- eine UND-Schaltung (106), deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EXKl^USIV- ODER-Schaltung 

(101) in Verbindung steht, zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist und de- 
ren Ausgang den Ausgang (22) der Einheit (1a) zux Vor- 
gabe der Anfangsbedingungen bildet, 

- einen Trigger (107), dessen Einstelleingang mit 
dem Ausgang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist, 
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dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Siicksteliung in den Ansgangszustand in Ver- 
Dindung steht und dessen Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER- Sch alt ung (104) verbunden 1st, 

- einen Umsciialter (99) zur Zufiihrung eines 
gleichen Signals wie das zweite Signal am Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
an den zweiten Eingang der EXKiAJSIV-ODER-Schaltung 

(100) und eines gleichen Signals wie das zweite Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der IKS an den zweiten Eingang der KYKiXT- 
SIV-ODER-Schaltung (101) in der ersten St e Hung des 
Umschalters zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie 
das zweite Signal am Ausgang (3) da* Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS an den zweiten Ein- 
gang der EBLLUSIV-ODER-Schaltung (100) und eines 
gleichen Signals wie das erste Signal am Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
an den zweiten Eingang der EXKUJS IV- ODER- Sc halt ung 

(101) in der zweiten Steliung des umschalters und 
zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur Besti mmun g 
der Parameter der EKS an den Eingang der NICH!T-Schal- 
tung (103) in der dritten Steliung des Umschalters. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 f dadurch 
geicennzeichnet, daB sie zusatzlich ent- 
fcalt* 

- einen Univibrator (108), dessen Eingang mit 
dem Ausgang (113) <^r Synchronisationsschaltung (13) 
verbunden 1st und dessen Ausgang mit dem zweiten Ein- 
gang der Synchronisationsschaltung (13) in Verbin- 
dung steht, 

- einen Impulsgenerator (109) » dessen Anfahrein- 
gang mit dem Ausgang (113) <te* Synchronisations- 
schaltung (13) verbunden 1st, dessen Abstexieingang 
mit dem Ausgang des Univibrators (108) in Verbindung 
steht und dessen Ausgang mit dem zweiten Informations- 
eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
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der EKS verbunden ist, 

- einen Trigger (110), dessen Inf ormationseln- 
gang mit dem Ausgang (112) der Einheit (2) zur Be- 
stiminung der Parameter der EKS in Verbindung steht, 

$ dessen Einstelleingang und der Synchronisationoein- 
gang mit den Ausgangen (14f und 14g) der Synclironisa- 
tionsschaltung (13) verbunden sind, der inverse Aus- 
gang mit dem zweiten Einstelleingang der Speicherein- 
heit (11) in Verbindung steht und der gerade Ausgang 

10 mit dem Eingang zur Freigabe der Anzeige der Anzeige- 
einheit (12) verbunden xst, 

- 6inem Ausf allanzeiger (111), dessen Eingang mit 
dem inversen Ausgang des Triggers (110) in Verbindung 
steht* 
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Bescbreibung 
Die Erfindung betrifft diagnostiscbe Kardiologi- 
sche Einricbtungen, insbesondere Elnricbtungen zur 
Aontrolle der Herztatigkeit f die die Zeitintervalle 
zwiscben den den Herzicontraktionen entsprecbenden 
5 H-Zacken messen, diese Information analysieren, die 

mdikation des Auftretens und das Aufzablen der Rbytb- 
musstorungen der HerzKontraktionen gewabrieisten kon- 
nen. 

Die vorliegende Erfindung Kann in der medizini- 
10 schen rvaxLz v intensiven Kontrolle des Zustands 

des Herz- und Gef sBsystems von Kranken unter den Be- 
dingungen der Reanimation, ersten Hilfe, in der ambu- 
lator iscben Kraxis, bei d«n Helastungsproden, wabrend 
der Rebabilitation sowie bei der Beobacbtung des Men- 
15 scben unter extremaien bedingungen (juiftf abrt-, Welt- 
raumf lugf abrt- und Sportmedizin) verwendet warden. 

Uber 250 000 Menscben steroen jahrlicb an Herz- 
anf alien, weil sie keine recbtzeitige medizinische 
Hilfe Dekommen. Konnx;en alle diese Menscben das Kran- 
20 kenbaus erreicben und eine entsprecbende Kur erlangen, 
so wiirden viele von innen aucb beute nocb am Leben 
sein. Der Hauptgrund dafiir, daB diese Menscben recbt- 
zeitig ins Kr snk enbaus nicbt gekommen sind und innen 
k'jine Hilfe geleistet wurde, liegt in der orfensicbt- 
25 lie ben Unrabigkeit des Menscben die Entscbeidung tref- 
fen, ob er urn Hilfe anrufen muB Oder nicbt. So eine 
groBe Zolt fur das Treffon der Entscbeidung wird. durcb 
die Unfabigkeit des Patienten die Prequenz und die 
• Bhytbmik der Kontraktionen seines Herzens in entspre- 
30 cbender Weise zu kontrollieren, bervorgeruf en, was 
wiederum durcb das tfeblen der dazu notwendigen Aus- 
riistung bedingt ist. 

Es ist festgestellt, daB vor dem Beginn eines 
Herzanfalls in der Eegel der Bnytbrnus und die Prequenz 
35 der Herzkontraktionen gestort werden, die Kontraktio- 
nen des Herzens durcb eine groBe Anzabl von gefabrli- 
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chen Arhythmien bzw* durch eine Iregularitat gekenn- 
zeichnet sind# Konnte man aiese Arhythmien rechtzeitig 
*eststellen f so wurde das eine gute Indikation des 
vorstehenden Oder vor kurzem gescheirenen HerzanTalls 

5 gewahrleisten. Ublicherweise stellen solche Arhythmien 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen (Sxtrasyetolen, 
Blocke, Bradykardie, Tachykaroie ) dar. 

Diese Arhythmien konnen Vorzeichen von Terminal- 
zustandenx der Jfiorillat ion der herzkammem und der 

10 Asystolie sein, 

Es soil vermerkt werden, da£ die oben erwahnten 
Arhythmien eine unmittelbare Bezichung zu den Zeit- 
intervallen zwischen den Herzkontraktionen haben. Die- 
se Intervalle konnen leicht durch Messung der Zeit 

15 zwischen den nacheinanderf olgenden K-Zacken des Kar- 
diosignals bestimmt werden, wo nach man die erhaltene 
Information zwecks jnhalten von uaten veraroeiten 
kann, die einem Oder mehreren angegebenen Symptomen 
entsprechen* 

20 Die Verwendung einer itfinrichtung zur Kontrolle 

der herztatigkeit gessattet es, rechtzeitig die er- 
t orderlicne medizinische Hilfe zu leisten und da- 
durch die Anzahl der moglichen Bntstehungen von be- 
orohlichen Situationen heretbzusetzen# 

25 £8 ist eine tiinrichtung zur Kontrolle der nerz- 

tatigiceit bekannt (Ub-FS 4006737 )t die Vergleichs- 
schaltungen enthalt, aaren einen Singangen das i^ek- 
trokardiosignal (KKS) und der en anderen konstante 
Zeit- und Amplitudensollwerte durchgegeben werden* 

30 Die Ausgange der vergleichsschaltungen sind iiber 

UND-bchaltungen mit den Speichereinrichtungen verbun- 
den 9 deren Ausgange mit den Anzeigeeinheiten in Ver- 
Dindung stehen. 

Diese Einrichtung ermoglicht es, nur zwei Storun- 

35 gearten des Herzrhythmus f astzustellen und anzuspeicherni 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen und die supra* 
ventadkulare Tachykardie. Aufierdem gestattet es 9 die 
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EinricbtuAg , das Uberscbreiten der Herzkontraktions- 
frequens iiber die f estgestellten eine obere und unte- 
re Grenzen zu fixieren* 

Die Einricbtung verfiigt jedocb nur iiber begrenz- 
te diagnostiscbe Moglicbkeiten, da der Vergleich der 
ze. 4 tlicben und Amplitudenparameter des E£S ait den 
konstanten Soilwerten eine Erfassung der Dynamik 
der normalen Frequenzanderungen der Herzkontraktio- 
nen, die durcb pbysiscbe und emotionale Belastungen 
bervorgeruf en werden, ausscbliefit , was wiederum die 
potentiale Mogiicbkeit von ralscben aefunden iiber 
die Btorungen des Herzrbytbmus bedingt. 

Es ist ein Deteirtor der HerzarbytbmAe bekannt 
(US-PS 3861387), der eine Einbeit zum Erhalten der 
ersten seitlicben Ableitung des EKS, ein* Einbeit 
zur Messung der Ampiitudenspitzen der Ableitung, ei- 
ne Einbeit zur Mittelung der Amplitude nwerte der Ab- 
leitung des EES in einem bestimmten Zeitabscbnitt , 
eine Einbeit zur Messung der Zeitintervalle zwiecben 
den Signalspitzen der Ableitung, eine Einbeit zur 
Mittelung der Zeitintervalle zwiscben den Spit zenwer- 
ten der Ableitung des E&S in einem bestimmten Zeit- 
intervall, eine Vergleicbsscbaltung, die anspricbt, 
venn die Amplitude des Spitzenwerts der Ableitung . 
von dem gemittelten Wert der Amplituden urn + 25% ab- 
weicbt, eine Vergleicbsscbaltung, die anspricbt, wenn 
das Zeitintervall zwiscben den Signalspitzen der Ab- 
leitung von dem gemittelten Wert der Intervall© urn 
+ 25% abweicbt, und eine Einbeit zur Feststeliung 
von Ausf alien aer berzKontraktionen entbfilt, wobei 
die ietztere eine Einbeit zur Messung der Zeitinter- 
valle zwiscben den R-Zacken der E&S und eine Einbeit 
zur Fixierung von Ausfallen der Herzkontraktionen, 
wenn das laufende Intervall das vorangebende urn das 
1,5fache uberscbreitet , aufweist. 

Dieser Arbytbmiedetefctor ermoglicbt eine zu- 
verlassigere Feststeliung von Storungen des Herz- 
rhythmxa wie anormale Ventrikularkontraktionen, Sto- 
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rungen des Her zrhyt hums, die durch eine Verlangerung 
der ER-lntervalle begleitet werden, und Storungen der 
Herzkontraktionsf requenz. 

Ein solcher Arhythmiedetektor gewahrleistet je- 
5 doch keine getrennte Speicheruag der festgestellten 

Storungen und teilt sie in Gruppen nicht ein, sondern 
er zeigt nux die Tatsache dex oben angegebenen Sto- 
rungen, die Frequenz und den Rhythmus der Herzkontrak- 
tionen an. 

10 Es 1st eine Einrichtung zux Kontrolle der Herz- 

tatlgkeit bekannt (US-PS 3633569), die eine Einheit 
zur Verstarkung der EKS, einen Detektor von Arhyth- 
mien, einen Detektor von tfradykardien und einen De- 
tektor von Tachykardien, einen Speicherzahler , der 

15 die f estgestellten Storungen zahlt, und eine 16stelli- 
ge duale Anzeigeeinheit enthalt. 

Diese Einrichtung stellt Arhythmien fest, wenn 
die Diff erenz zwischen der Dauer von zwei nacheinander- 
folgenden mterv alien HH den constant en Sollwert iiber- 

20 schreitet, der gleich 120 ms ist. AuBerdem stellt die 
Einrichtung die Bradykaxdie und die Tachykardie fest, 
wenn die Herzkontraktionsf requenz die konstanten eine 
obere und eine untero Einstellungen liber schreitet . 
Der Vergleich der Diff erenz zwischen der Dauer 

25 von zwei nacheinanderf olgenden Intervallen der EKS 

nit der konstanten Zeitsollwert (120 ms) berucksich- 
tigt jedoch nicht die Dynamik der normalen Anderungen 
der Herzkontraktionsfrequenz unter verschledenen Be- 
dingungen. Demzufolge wird sich bei einer Bradykardie 

30 die Anzahl der f alschen positiven Bef unde und bei ei- 
ner Tachykardie die Anzahl der f alschen negativen Be- 
f unde iiber das Vorhandensein einer Arhythmie wesent- 
lich vergroBern. 

Die Einrichtung dif f erenziert anch nicht artweiee 

35 die Storungen des Rhythmus und der Herzkontraktions- 
frequenz, sondern zahlt nur die Gesamt anzahl der Sto- 
rungen und zeigt ihxe Anzahl in einen schwer ablesba- 
ren binaren Sode an. 



- 23 - 



3303104 



Es 1st eine Einrichtung zur Kontrolie der Herz- 
tatigkeit bekannt (US-PS 388146?) f die eine Einheit 
zur Aussonderung der R-Zacken der 7.KB, eine Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS, deren Eingang 
mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung der R-Za- ■ 
cken der K KS verbunden ist f eine Anzeigeeinheit , de- 
ren Eingange mit den Ausgangen der Einheit zur Be- 
st immung der Parameter der EKS in Verbindung stehen, 
und eine Synchronisationsschaltung enthalt, deren 
Eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung 
der R-Zacken der EKS verbunden ist, und der Ausgang 
mit dem Steuereingang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht • 

Die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
erzeugt die Signale in Abhangigkeit von der Ergebnis- 
sen des Vergleichs der Dauer der intervalle zwischen 
den R-Zacken der EKS. 

Dabei erfolgt ein Vergleich der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls RRi zwischen den R-Zacken mit 
der Dauer des vorangehenden normalen Intervalls RRN* 

Das xetzte auftretende Intervall wird zu einem 
normalen vorangehenden Intervall fur die nachf olgenden 
Veigleiche nur in dem Fali f wenn ee mindestens eine be- 
st immte Prozentzahl von dem vorangehenden normalen In- 
tervall betragt. 

Im Fall, wenn die Ungieichheit 

RR ± < O.dRRtf (1) 
vorliegt, wird eine Eactrasystole fixiert. 

Ist 

RR ± > 1,2RRN, (2) 
sq, wird eiin Ausfall der HerzicontraJction fixiert. 
Im Pall der Feststellung von Rhythmusstorungen (wenn 
die Ungleichung (1) oder (2) vorliegt) wird als norma- 
les Intervall fur die nachf olgenden Vergleiche das 
Intervall zwischen der zweiten und dritten Herzkon- 
traktion, die nach der Storung der Kontraktion f olgen, 
genommen. AuSerdem wird als normales Intervall das 
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Intervall betrachtet, das nach vier nacheinanderf ol- 

genden verbreiterten Interv alien EE folgt. | 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
ermoglicht das Peststellen und Nachzahlen der Extra- 
5 systolen. 

Der Vergleich der Dauer des letzten auftretenden k 

Intervalls EE mit der Dauer des sogenannten "normalen" jj 

Intervalls EE kann oft zur irormierung von ralschen Be- *J 

funden iiber die Anzahl der Extrasystolen £uhren* >1 

10 AuBerdem wird bei der iformierung des Befunds iiber ''\ 

die Ehythmusstorungen auch die Information iiber die l\ 

Beziehung der i>auer der Intervalle, die den zu analy- ' ■* 

sierenden vorangehen, nicht berucksichtigt . & 

Im Ergebnis wird bei einer Erhohung der Prequenz J 

15 des Auftretens von Kxtrasystolen die Anzahl der extra- v 

systolen Herzkontraktionen ralsch bestimmt. i 

Bei bestimmten Kombinationen der Interv alle mit fj 

den Ausr alien der Herzkontraktionen kann die Einrich- a 

rung Extrasystole bei deren Jfehlen fixieren. | 

20 Die Einrichtung g est attet die Peststellung und 

Auf zahlung nur von einTachen fallen einzelner Extra- 
systolen, wahrend' potentiell gefahrliche Tatsachen von 
Bigeminien, Gruppen-Exxrasy stolen und alocken warden 
von der Einrichtung nicht restgestellt • 

25 £a ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- ■< 

tatigkeit bekannt (US-PS 365*055 ;> die eine Einheit zur j 

Aussonderung der K-Zacken der und eine Einheit zur l] 

.Bestimmung der Parameter der eka enthalt, die aur das i 

Signal vom Ausgang aer Einheit zur Aussonderung der f ! 

30 B-Zacken des EES anspricht und am ersten Ausgang das i 
erste Signal erzeug-c, wenn der absolute Wert der Difre- *vj 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervalls zwischen des K-Zacken der tKS und der Dauer )j 
des vorangehenden Intervalls zwischen den E-Zacken 

35 der JiKS geringer ist als eine bestimmte Prozentzahl 

von der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den E-Zacken der EES, das zweite signal er- -j 
zeugx, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen i 
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der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den E-Zacken aer KKS und der Dauer des voran- 
gehenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EK3 
gleich einer bestimmten Prozentzahl von aer Dauer 
des letzten auftretenden Intervalls zwi schen den 
R-Zacken der KKS isx Oder eine bestlmmte Prozentzahl 
von der Dauer aes letzten auftretenden Intervalls 
zwischen aen R-Zacken aer JilK& uDerschreitet, sowie 
am zweiten Ausgang das erste Signal erzeugt 9 wenn 
die Dauer aes le-czten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen R-Zacken aer *ZS geringer 1st als die 
Dauer des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Za- 
cken der EELS, und ein zweites aignal rormierx, wenn 
die Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen K-Zacken der u£S gleich der Dauer des vor- 
angehenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
Oder grdBer als die Dauer des vorangehenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EES ist. An die Ans- 
gfinge der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
MS sind logische Schaltungen angeschlossen 9 deren 
Ausgange mit den Eingangen der Speichereinheit und 
mit den Eingangen der Anzeige einheit verbunden sind, 
wobei die letztere die f estgestellten Ergebnisse der 
Kontrolle der Herztatigkeit zahlt und axxzeigt. 

Der Ansgang der Einheit zur Anssonderung der 
E-Zacken der JXS ist mit dem Eingang der Synchronisa- 
tionsschaltung verbunden, deren Ausgange mit den 
St euer eingangen der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS bzw. der Speichereinheit und der Anzeige- 
einheit in Verbindung stehen* 

Wenn HR n /RR n _ 1 > 1,2 ist (wo n und n-1 die Num- 
mern des letzten auftretenden und des ihm vorangehen- 
den Herzzyiclus sind), wird der Eode RR^ formiert. Ist 
ER n /RR n- _ 1 < 0,85t so wird der ILode EE a bildet. Die 
Gesamtheit solcher Koden wird fur mehrere (zum Bei- 
spiel vier; nachqinanderf olgende Zyklen gespeichert, 
deren Anzahl durch die f estgestellte Storung des 
Ehythmus bestimmt wird* Zur Diagnostic der Storungen 
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des Herzrhythuais wird die gespeicherte Information 
durch die logischen Schaltungen nach Merkmalen aaa- 
lysiert, die den Erf ahrungen der iclinischen Diagnos- 
tics folgen. Wenn gleichzeitig sanztliche Merkmale vor- 

5 liegen, die einer Destimmten Arhythmie entsprechen, 
spricht die entsprechende logische Schaltung an, die 
ein Signal formiert, das eine bestimmte Arhyt hmie 
charakterisiert . 

Somit gestattet es, die Einrichtung durch das 

<]Q Kodieren der HR- Inter vaEe , das Speichern der Xoden 
im Laufe von mehreren nacheinanderf olgenden herz- 
zyKlen und die ±ogi3che Analyse der gespeicherten 
Daten die Herztatigkeit zu kontrollieren (diagno- 
stieren). 

15 einer solchen Diagnostic der Storungen des 

Herzrhythmus darf jedocH die Anzahl der zu analysie- 
renden RR- Intervene nicht geringer sein als drei. 

Zur Diagnostik von Komplizierten Arhythmien wie • 
higeminlfl,Gruppen-Extrasystolen usw. wachst die Anzahl 

20 der zu analysierenden RR-Intexvalle Dedeutend an, 

Dabei muB zur i>iagnostiK der storungen des Herzrnyth- 
mus ein oeaeutenaer umf ang der Information veraroei- 
tet weraen, aa die Anzahl verschiedener Kombinatio- 
nen der gebildeten Koden, die unterschieolichen Hera- 

25 erKxankungen entsprechen, sehr groB wird. Und da jede 
erwahnte Kombination durch eine entsprechende logische 
Schaltung analysiert wird, ergibt sich eine sehr sper- 
rige Schemenicsung der Einrichtung, wodurch ihre Hea- 
lisierung und Verwendung erschwert wird* 

30 * Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit zu schaf- 
fen, die eine Vereinf achung der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit durch eine Veringerung des Umf angs der zu 
veraroeitenden information gewahrleistet . 

35 Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einrichtung 

zur Kontrolle der Herztatigkeit mit einer Einheit zur 
Aussonderung der R-Zacken der ESS, einer Einheit der 
Parameter der KKS, die auf das Signal vom Ausgang der 
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Einheit zur Aussonderung der R-Zacken der EKS an- 
spricht und am ersten Ausgang das erste Signal er- 
zeugt, wenn der absolute 7/ert der Differenz zwisclien 
der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwischen 

5 den R-Zacken der EKS und der Dauer des Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der E&S, das ihm unmittelDor vor- 
angeht, geringer ist als eine oestimmte Prozentzalil 
von der Dauer des letzten auftretenden intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EKS, und ein zweites Signal 

10 erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EKS und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der iXS, das ihm unmittel- 
bar vor angeht, gleich der angegebenen bestimmten Pro- 

15 zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS ist Oder die ange- 
gebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
iiberschreitet , sowie am zweiten Ausgang das erste 

20 Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls zwischen den R-Zacken der E&S gerin- 
ger ist als die Dauer des Intervalls zwischen den 
R-Zacken der EnS , das ihm unmittelbar vor angeht, und 
das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten 

25 auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
gleich der Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vor angeht ist oder die 
Dauer des intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, 
das -I*™ unmittelbar vor angeht, iiberschreitet , einer 

30 logischen Schaltung, deren erster Eingang mi* dem er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimnrung der Parameter 
der EKS und deren zw&iter Eingang mit dem zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Best immung der Parameter der MS 
verbunden ist, einer Speichereinheit , deren Eingange 

35 mit den Ausgangen der logischen Schaltung verbunden 

sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der aerztatig- 
iceit zahlenden und anzeigenden Anzeige einheit , deren 
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Eingange mit den Ausgangen der logischen Schaltung in 
Verbindung stehen, und mit einer Synchronisations- £ 
schaltung, deren Eingang mit dem Ausgang der Einheit ? 
zur Anssonderung der R-Zacken der EKS verbunden ist, | 

5 der erste Ausgang mit dem Steuereingang der Speicher- \ 

einheit in Verbindung steht, der sweite Ausgang mit } 
dem Steuereingang der Anzeigeeinheit verbunden ist # 
und die Gruppe von Ausgangen mit dem Steuereingang der * 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der in Ver- 

10 bindung steht, erf indungsgemafl dadurch geldst, dafi 

die Einheit zur Bestimmung der .Parameter der EKS zu- -! 
satzlich mit einem dritten Ausgang versehen ist, an 
dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- ■; 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- ^ 

15 tervalls zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer ! 

des Inter vails zwischen den R-Zacken der EKS, das ■( 
unmittelbar dem Intervall vorangeht, welches seiner- | 
seits unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall -i 
vorangeht, geringer ist als ein im voraus eingestell- | 

20 ter Wert, ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die 

Diff erenz zwischen der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalle zwischen den R-Zacken der un der Dauer 
des Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das un- 
mittelbar dem Intervall vorangeht, welches seinerseite . 

25 "unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall voran- 

geht, groBer als der angegebene im voraus eingestell- \\ 
te Wert Oder gleich dietsm Wert ist, die logische 
Schaltung zusatzlich mit einem dritten Eingang ver- 
sehen ist, der mit dem dritten Ausgang der Einheit 

30 zufc Bestimmung der Parameter der E&S verbunden ist, 
und einer Gruppe von Eingangen, die mit dem Ausgang 
der Speichereinheit in Verbindung stehen, und dafl 
an die Einstelleingange der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS, der Speichereinheit und der 

35 Anzeigeeinheit eine Einheit zur Riicksteilung in den 

Ansg angs zust and angeschlossen ist, die logische Schal- 
tung so auegefuhrt wird, daB sie an ihren Ausgangen 
die erste Combination der Signale erzeugt, wenn an 
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ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der MS 
eintrifft, an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Besti mmung der Pa- 

5 rameter der EKS gelangt und in die Speichereinheit 

der Code eingespeichert ist f der der ersten, dritten 
oder der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logisciien Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen aie erste Combination der Signale erzeugt, 

10 wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal vom 

ersten Ausgang der Einheit zur Besti. miming der Parameter 
der ECS eintrifft und in die Speichereinheit der Kode 
eingespeichert ist, der der ersten, dritten oder ach- 
ten combination der Signals an den Ausgangen der lo- 

15 gischen Schaltung entspricht , an ihren Ausgangen die 
erwahnte zweite Combination der Signale erzeugt, wenn 
an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
ECS eintrifft, an den zweiten Eingang das Signal vom 

20 zweiten Ausgang der Einheit zur Besti miming der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der 
code eingespeichert ist, der der oritten oder achten 
combination der Signale an der Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die dritte 

25 combination der Signale erzeugt*, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Besti mmung der Parameter der RcS eintrifft, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
^usgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 

30 ECS gelangt und in die Speichereinheit der code ein- 
gespeichert ist, der der siebenten Combination an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die vierte Comoination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom er- 

35 sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der EKS ein- 
trifrt, an den zweiten eingang das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der Ko- 



1 3303 1 0A 

- 30 - 

de eingespeichert ist t aer der siebenten iiomoination 
der Signale an aen Ausgangen der logischen Schaltung 
entspricht, an ihren Ausgangen die vierte Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das 
5 zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 

stimmung der Parameter der EKS eintrifft, an den zwei- 
ten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestlmmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 

10 ist, der der sechsten Kombination der Signals an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ih- 
ren Ausgangen die funfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 

-i5 rameter der EKS eintrifrt, an den zweiten Eingang das 
zweite Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinheit der. Kode eingespeichert ist, der der 
vierten oder der riinften Kombination der Signale an 

20 aen Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an 

ihren Ausgangen die riinfte KomDination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS eintrifrt und in die Speichereinheit 

25 der Kode eingespeichert ist, £er der vierten Oder 

funften Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung entsprictrc, an ihren Ausgangen 
die sechste KomDination aer Signale erzeugt, wenn an 
ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 

30 ■ gang aer Einheit zur Be stimmung der Parameter der 

gelangt, an den zweiten Eingang a as erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einneit zur Bestlmmung der Parame- 
ter aer *K& gelang-c und in die Speichereinheit der 
Kode eingespeicherc ist, der der vierten oder fiinften 

35 Komoination aer Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die aiebente 
Kombination der bignale erzeugt, wenn an ihren ersten 
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Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt, 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 

5 ffiS gelangt uiid in die Speicher einheit der Kodo einge- 
speichert ist, der der zweiten Kombination der Signa- 
le an den Ausgangen de.< logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signa- 
le erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste 

10 Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der ier zweiten 
Kombination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 

15 JLomoination der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 

20 EKS gelangt, an den dritten Eingang das zweite Signal 
vom dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der JiKS gelangt und in die Speichereinheit 
der h.ode eingespeichert ist, der der zweiten Kombina- 
tion der Signals an den Ausgangen der logischen Schal- 

25 tung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, -wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 

30 ist, der der siebenten Kombination der Signals an den 
'Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die siebente Kombination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur -bestimmung der Parame- 

35 ter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das erste 
Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestim mu ng 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der sechsten 



33031 OA 



3303104 



- 32 - 



Combination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
siebente Combination der Signale erzeugt, wenn an ih- 
ren ersten Eingang das erste Signal vom ersten Ana- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt und in die Speichereinheit der Code einge- 
speichert ist, der der sechsten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen. die achte combination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Sig- 
nal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das 
erste Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt, an den drit- 
ten Eingang das erste Signal vom dritten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der zweiten combination der Signale an den 
Ausgangen der logiechen Schaltung entspricht, und 
die Anzeigeeinheit so ausgefuhrt ist, dafl sie Extra- 
systolen bei einer Gruppenextrasystolie einzelne 
Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Blocks ,Bigeminien 
und einen normalen Ehythmus anzeigen Cann, wobei sie 
erne Extr asystole bei einer Gruppenextrasystolie dann 
anzeigt, wenn an den Ausgangen der logischen Schaltung 
die erste Combination der Signale gebildet ist, eine 
einzelne Extrasystole, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die dritte Combination der Signale ge- 
bildet ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die vierte combination der Signale 
gebildet ist, einen gefahrlicnen alock, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung die fiinfte Combina- 
tion der Signale gebildet ist, eine Extr asystole bei 
einer Bigeminien, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die achte combination gebildet ist, und 
einen normalen Ehythmus, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die siebente Combination der Signale 
gebildet ist. 
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In der erf indungsgemaBen Einrichtung werden im 
Laufe jedes Zyklus der EKS- Analyse am dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS Signa- 
ls gebildet, die im Ergebnis des Vergl6ichs der Diffe- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- 
ter vails (RE^) zwischen den B-Zacken der EKS und der 
Dauer des Intervalls RE^-* daB dem Intervall vor dem 
letzten auftretenden Intervall vorangiag, mit einem 
im voraus eingestellten Konstanten Wert erhalten sind. 
Das gestattet es, die Bigeminie, bei der das nach der 
Extrasystole folgende Intervall sich prairtisch vom 
Intervall nicht unterscheidet , das dem extrasystoli- 
schen Intervall voraxageht, von dem Ubergacg in den 
normalen Zustand nach einer Einzel- pder Gruppen-Extra- 
systolie zu unterscheiden, wenn das nach der Extra- 
systole folgende Intervall (kompensatorische Pause) 
bedeutend groBer ist als das Intervall, das dem Inter- 
vall vor der letzten Extrasystole voranging. 

An den Ausgaugen der logischen Schaltung werden 
wahrend jedes Zyklus der EKS-Analyse Kombinationen von 
Signalen gebildet, die durch die Analyse der Signals 
erhalten sind, die von den Ausgaugen der Einheit zur 
Bestimmung der Parameter der EES gelsngen, und der 
Signale, die von den Ausgangen der Speichereinheit ge- 
langen. Das ermoglicht es, die Storungen des Herzrhythmus 
nach Gruppen zu klassif izieren Oder Zwisehenbefunde 
iiber den Bhythmus zu geben, die nicht angezeigt wer- 
den, jedoch auf deren Grund wahrend des nachf olgenden 
Zyklus der endgiLltige Befund formiert wird. Dabei wird 
d€to Herzrhythmus ausgehend von den Ergebnissen des Ver- 
gleichs des letzten auftretenden Intervalls zwischen 
den H-Zacken der EKS mit einem oder mit zwei voran- 
gehenden Intervallen unter Berucksichtigung des Be- 
funds iiber den Herzrhythmus, der wahrend des vorangehen- 
den Zyklus der EKS- Analyse gezogen wurde und die Infor- 
mation uber den dem Moment der Analyse vorangehenden 
Herzrhythmus enthalt, charakterisiert • 
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Es werden also nur drei Inf ormationsparameter 
analysiert: die Beziehung zwischen der Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den E-Zacken 
der E£S und der Dauer des ihm vorangehenden Intervalls, 
die Beziehung zwischen der Dauer des letzten Inter- 
valls und der Dauer des Intervalls, das dem Intervall 
vor dem letzten auftretenden Intervall voranging, und 
der Befund iiber den Herzrhythmus, der im Laufe der vor- 
angehenden EK.S- Analyse gezogen wurde. Da der xetztere 
in sich in bundiger Form eine Information tiber d9n 
herzrhythmus vor dem Moment der Analyse tragt, wird 
der darauffoigende Befund aufgrund geniigend voilstan- 
diger Angaben uber den Herzrhythmus gezogen. Dabei ist 
der Umfang der zu verarbeitenden Information relativ 
gering. 

Die Einfiigung einer Einheit zur Eiickstelxung in 
den Ausgangszustand in die Schaltung der Einricntung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit gestattet es f im Mo- 
ment der Einschaltung der Einricntung ein Signal zur 
Hucksteliung in den Ausgangszustand zu erzeugen, das 
den Einstelxeingange der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKJS, der Speichereinheit und der *izei- 
geeinheit zugefuhrt wird. flach dem Signal der RuoKstel- 
lung in den Ausgangszustand wird die Einheit zur Be- 
stl m mung der Parameter der EKS und die Speicherein- 
neit in den Zustand eingestelit , der dem normalea 
Herzrhythimis entspricht, und die Anzeigeeinheit wird 
zur Analyse de.-? in sie eintreff enden information vor- 
b^reitet. Das Signal zur Riickstelxung in den Ausgangs- 
*us*ana gelang* an die Einstelleingange der Einheit 
zur Bestimmung aer JtaraiLjter der EKS, der Speicher- 
einheit und aer Anzeigoeinneit im laufe einer Zeit, 
in der mindestens drei RB-Intervalle gebildet werden, 
dafl sich in der Einheit zur bestimmung der Parameter 
der EKS die zur Analyse erforderliche Information 
rormieren kann. 

ZweckmaBigarweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit eine Einheit zur Vorgabe 
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der Anfangsbedingungen, die man in eine von drei Lagen 
einstellen kann und bei der der erate Eingang rait dem 
ersten Ausgang der Einheit zur 3estimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist, der zweite Eingang mit 

5* dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Rucketellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, der erste Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der logischen Schaitung 

10 in Verbindung steht und der zweite Ausgang mit den 

zweiten Eingang der logischen Schaitung verbunden ist, 
wobei wenn die Einheit der Anfangsbedingungen in die 
erste der drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an 
ihrem- ersten Ausgang ein gle^ches Signal wie das erste 

15 Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 

der Parameter der EKS und an ihrem zweiten Ausgang ein 
gleiches Signal wie das erste Signal am zweiten Aus- 
gang der Einheit zur 3estimmung der Parameter der EKS, . 
wenn an den ersten Eingang das erste Signal vom ersten 

20 Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt und an den zweiten Eingang das erste Sig- 
nal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten 
E'ngang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 

25 heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, Oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 

30 stimmung der Parameter der EKS gelangt und an den zwei- 
ten Eingang das erste Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis zum 
Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 

35 zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang gleichzeitig das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe der 
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Anfangsbedingungen an ihren Auogangen gleiche Signale 
erzeugt wie die entaprechenden Signale an ihren Ein- 
gangen, wenn die Einheit der Anf acgsbedingungen in 
die zweite der drei Lagen eingestellt, erzeugt sie 
an ihrem erst en Ausgang ein gleiches Signal wie am 
eraten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS und an ihren zweiten Ausgang ein gleichee 
Signal wie daa erste Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Beetimaiung der Parameter der EKS, wenn an 
ihren ersten Eingang daa erste Signal vom eraten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
gelangt und an den zweiten Eingang daa erate Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, oder wenn an den eraten 
Eingang daa erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
neit zur Beatimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ihren eraten Einsang daa 
zweite Signal vom eraten Ausgang der Einheit zur Be- 
atimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang daa zweite Signal vom zweiten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS his 
zum Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erat- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an 
den zweiten Eingang gleichzeitig das erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur " Best immung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe 
der Anf angabedingungen an ihren Ausgangen gleiche 
Signale erzeugt wie die Signale an ihren Eingangen, 
und wenn die Einheit der Anf angsbedingungen in die 
dritte der drei Lagen eingeatellt, erzeugt aie an ihren 
Ausgangen gleiche Signale wie an ihren Eingangen. 

VU Einfugung der Einneit zur Vorgabe der Anfanga- 
oedingungen in die Schaltung der Einricntung gestattet 
es, das falsche Anaprechen der Einriohtung am Beginn 
der EKS- Analyse nach dem Einachalten der Einrichtung 
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auszuschliefien. Bei einem anormaien uorzrhythmus kann 
gleich nach dem Einschalten der Einrichtung ein der 
Dauer nach gestortes Intervall zwischen den R-Zacken 
der 3£S (extrasystoiisches, blockadisches, Kompensa- 
torisches) auftreten. Infolge des Vargleichs der Dauer 
des gestorten Intervalls mit der Dauer des nach ihm 
f olgenden Intervalls wird ein f alscher Befund iiher 
den Herzrhythmis gezogen. Die Einsteliung der Anf angs- 
bedingungen gestattet es, die Analyse des nerzrhyth- 
mus nux unter bestimmten Umstanden zu beginnen, die 
Ausfalle der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
Kelt aussch.lie.Sen, wenn die Andemng der Dauer des 
nachf olgenden RH-Intervalls in bezug auf die Dauer 
des vorangehenden RR- Inter vails dem Charalcter des 
herzrhythmus entspricht, der dem vorliegenden Proband 
eigen ist. Die Anf angsbedingungen werden vom Arzt 
aufgrund der vorlauf ig erhaltenen Angaben uber den 
Herzrhythmus des -fatienten eingestellt (ausgehend 
aus der Sichtung des Electrocardiogram^, der Beobach- 
tung der EKS am Schirm des Oszilloskops usw.)« 

Die Einheit der Anf angsbedingungen wird in die 
erste Lege &©i einem ofteren Auftreten von langgezo- 
genen RR-Interv alien eingestellt, die den Ausf&llen 
der HerzfcammericontraKtionen entsprechea* Dabei wird 
mit der Analyse des Rhythnrus nur dann begonnen, wenn 
ein Komplex von Merkmalen auftritt, die einer Verlange- 
rung des letzten auftretenden RR- Intervalls gegeniiber 
dem vorangehenden entsprechen* 

In die zweite l.age wird die Einheit der Anf angsbe- 
dingungen bei einem ofteren Auftreten von abgeJoirzten 
RR-JCnterv alien eingestellt, die der Bigeminie, den 
Gruppen-Extrasystolen und den sich oft wiederholenden 
Einzel-Extrasy stolen entsprechen. In diesem Fall wird 
mit der Analyse des Herzrhythmus nur dann begonnen, 
wenn ein Komplex von Merkmalen auftritt, die der Ver- 
kiirzung des letzten auftretenden RR-Intervalls gegemiber 
dem vorangehenden entsprechen* 
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Die Eiaheit der Anf aagsbediaguagea wird in die 
dritte Lage eiagestellt, weaa der Herzrh^hmus normal 
ist oder wenn vor dem Hiatergruad eines aormalea Rhyth- 
ma eiazelae scharfe Arhythmien auftretea und die Wahr- 
scheialichkeit des *egiaas der EKS-Aaalyse mit eiaem 
der Dauer aach veraadertea RR-Iatervall aicht groB 
ist. Dabei wird der Herzrhythmus sofort, vom Momeat 
der Eiaschaltuag der Eiarichtuag aa aaalysiert. 

Die iogische Schaltuag eataalt zweckmaBigerweise 
eiae erste UND-Schaltuag , derea erster Eiagaag mit 
dem erstea Ausgaag der Eiaheit zur Bestimmuag der Para- 
meter der EKS verbuadea ist uad .derea zweiter Eiagaag 
mit dem zweitea Ausgaag der Eiaheit zur Bestimmuag 
der Parameter der EKS ia Verbiaduag steht, eine zwei- 
te UND-Schaltuag, derea Eiagaag mit dem ersten Auegaag 
der Eiaheit zur Bestimmuag der Parameter der EKS ver- 
ouadea ist uad derea iaverser Eiagaag mit deo zweitea 
Ausgaag der Eiaheit zur Bestimmuag der Parameter der 
EKS ia Verbiaduag steht, eiae NICHT-Schaltuag , derea 
Eiagaag mit dem erstea Ausgaag der Eiaheit zur Bestim- 
muag der Parameter der EKS verbuadea ist, eiae dritte 
UND-Schaltuag, derea erster Eiagaag mit dem Ausgaag 
der zweitea UND-Schaltuag ia Verbiaduag steht, eiae 
vierte UND-Schaltuag, derea erster Eiagaag mit dem 
Ausgaag der ivICHT-Schaltuag verbuadea ist, eiae fuaf- 
te UND-Schaltuag, derea erster Eiagaag mit dem Ausgaag 
der erstea UND-Schaltuag ia Verbiaduag steht, eiae 
sechste UND-Schaltuag, derea erster Eiagaag mit dem 
Ausgaag der zweitea UND-Schaltuag verbuadea ist, eiae 
siebeate UND-Schaltuag, derea erster Eiagaag mit dem 
Ausgaag der zweitea UND-Schaltuag ia Verbiaduag steht 
eiae achte UND-Schaltuag , derea erster Eiagaag mit dem 
Ausgaag der erstea UND-Schaltuag verbuadea ist, eiae 
aeuate UND-Schaltuag, derea erster Eiagaag mit dem 
Ausgaag der erstea UND-Schaltuag ia Verbiaduag steht. 
eine senate UND-Schaltuag, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbuadea ist, eine 
eifte UND-Schaltuag, deren erster Eiagaag mit dem Aus- 
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gang der NICET-Schaltung in Verbindung steht, eine 
zwolfte UND-Schaltung, deren erster Eingang roit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden 1st, eine 
dreizehnte UND-Schaltung , deren erster Eingang mit 
5 dem Ausgang der NICHT-Schaltung in Verbindung steht, 
eine vierzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden 
ist, eine fiinfzehnte UND-Schaltung, deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung in 
10 Verbindung steht , eine sechzehnte UNI>-Schaltung, de- 
ren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung verbunden ist, eine siebzehnte UND-Schaltung,. 
deren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHI-Schal- 
tung in Verbindung steht, eine achtzehnte UND-Schal- 
15 tung, deren inverser Eingang mit dem dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES ver- 
bunden ist und deren Eingang mit dem Ausgang der 
sechsten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
neunzehnte UND- schal tung , deren erster Eingang mit 
20 dem dritten Ausgang der Einheit zur Best immun g der 
Parameter der EK.S verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der sechsten UlfD-Schaitung 
in Verbindung steht, eine erste ODER-Schaltung , deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dritten UND-Schal- 
25 tung verbunden ist und deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der vierten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine zweite ODER-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achten UND-Schaltung verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der neunten 
30 • UND-Schaltung in Verbindung steht, eine dritte ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der 
zehnten UND-Schaltung verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der elf ten UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine vierte ODER-Schaltung, deren 
35 erster Eingang mit dem Ausgang der dreizehnten UND- 

Schaltung verbundan ist, zweiter Eingang mit dem Aus- 
gang der vierzehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
dritter Eingang mit dem Ausgang der fiinf zehnten UND- 
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Schaltung verbunden ist, vierter. Eingang mit dem Aus- 
gang der sechzehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
fiinfter Eingang mit dem Ausgang der siebzehnten UND- 
Schaltung verbunden ist und deren sechster Eingang 
mit dem Ausgang der neunzehnten UJND-Schaitung in Ver- 
bindung steht , die Speichereinheit enthalt eine erste 
ODER- Schaltung, deren erster Elngang mit dem Ausgang 
der ersten ODER-Schaltung der logischen Schaltung ver- 
bunden ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der sieben- 
ten UND-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und deren dritter Eingang mit dem Ausgang 
der achtzehnten UflD-Schaltung der logischen Schaltung 
verbunden ist, eine zweite ODER-Schaltung, deren er- 
ster Eingang mit dem Ausgang der zweiten 0DER-3chal- 
tung der xogischen Schaltung in Verbindung steht, de- 
ren zweiter Eingang mit dem Ausgang der dritten ODER- 
Schaltung der logischen Schaltung verbunden 1st, einen 
ersten Trigger, dessen Informations eingang mit dem Aus- 
gang der ersten uDER-Schaltung der Speichereinheit in 
Verbindung steht, dessen Synchronisationseingang mit 
dem ersten Ausgang der Synchronisatlonsschaltung ver- 
bunden ist, dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Riickstellung in aen Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und aessen Ausgang mit den zweiten £in- 
gangen aer dritten, vierten und funften UND-Schaltung 
der logischen Schaltung verbunden ist, einen zweiten 
Trigger, dessen Informationseingang mit dem Ausgang 
der funften UM>- Schaltung der logischen Schaltung in 
Verbindung steht, dessen Synchronisat ionseingang mit 
d^m ersten Ausgang der Synchronisatlonsschaltung ver- 
bunden 1st, dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Riickstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingang en der sechsten, dreizehnten und vierzehnten 
UND- Schaltung der logischen Schaltung verbunden 1st, 
einen dritten Trigger, dessen Informationseingang mit 
dem Ausgang der zweiten ODER-Schaltung der Speicherein- 
heit in Verbindung steht, dessen Synchronisationsein- 
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gang ait dem erst en Ausgang der Synchronisations- 
schaltung verbunden ist, der Riicksetzeingang mit dem 
Ansgang der Einheit zur Riickstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 

5 zweiten Eingangen der zehnten, elf ten und zwcilften 

UND-Schaltung der logischen. Schaltung verbunden ist, 
einen vierten Trigger, dessen Informationseingang mit 
dem Ausgang der zwolften UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht, der Synchronisations* 

10 eingang mit dem ersten Ausgang der Synchronisations- 
schaltung verbunden ist, der Riicksetzeingang mit dem 
Ausgang der Einheit zur Btickstellung in den Ausgang s- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der achten, fiinf zehnten und sechzehn- 

15 ten UND-Schaltung der logischen Schaltung verbunden 
ist, einen fiinf ten Trigger, dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht, der Syn- 
chronisationseingang mit dem ersten Ausgang der Syn- 

20 chronisationsschaltung verbunden ist, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Riickstellung 
in den Ausgangszustand in Verbindung steht und der 
Ausgang mit den zweiten Eingangen der siebenten, 
neunten und siebzehnten UND-Schaltung der logischen 

25 Schaltung verbunden ist, und die Anzeigeeinheit ent- 
halt eine erste UND- Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der logi- 
schen Schaltung in Verbindung steht, der zweite Ein- 
gang mit dem zweiten Ausgang der Sync hronisat ions ein- 

30 heit verbunden ist, eine zweite UND-Schaltung, deren 
ersteif Eingang mit dem Ausgang der ersten ODER- Schal- 
tung der logischen Schaltung in Verbindung steht und 
der zweite Eingang mit dem zweiten Ausgang der Syn- 
chronisations schaltung verbunden ist, eine dritte 

35 UND-Schaltung , deren erster Eingang mit dem Ansgang 
der siebenten UND-Schaltung der logischen Schaltung 
in Verbindung steht und der zweite Eingrng mit dem 
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zweiten Ausgang der Synckronisationsschaltung verbun- 
den ist, eine vierte UNI>-Schaltung , deren erster Sin- 
gang mit dem Ausgang der zweiten ODER-Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht und der zwei- 
te Einsang nit dem zweiten Ausgang der Synchronisa- 
tions schaltung verbunden ist, eine fiinfte UKD-Schal- 
tung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der drit- 
ten ODEB-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und der zweite Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Synchronisationsschaltung verbunden ist, 
eine sechste UND-Schaltung , deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achzehnten UitfD-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht und der zweite Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsschal- 
tung verbunden ist, einen ersten Zahler, dessen Zahl- 
eingang mit dem Ausgang der zweiten UND- Schaltung 
der Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Biick- 
sotzeingang mit dem Ausgang der Einheit zur Buckstel- 
lung in den Ausgangszustand verbunden ist, einen zwei- 
ten Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der 
dritten UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbin- 
dung steht und der Biicksetzeingang mit dem Ausgang 
der Einheit zur Biickstellttng in den Ausgangszustand 
verbunden ist, einen dritten Zahler, dessen Zahlein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der 
Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Bucksetz- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Buckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, einen vierten 
Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der fiinf- 
tda UWD-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbindung 
steht und der Biicksetzeingang mit d£m Ausg a ng der 
Einheit zur Buckstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, einen funften Zahler, dessen Zahleingang 
mit dem Ausgang der sechsten UUD-Schaltung der Anzeige- 
einheit in Verbindung steht und der Bucksetzeingang 
mit dem Ausgang der Einheit zur Buckstellung in den 
Ausgangszustand verbunden ist, eine erste Einheit zur 
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Steuerung des Anzeigers, deren Eingang mit dem Aus- 
gang der ersten UMKSchaltung der Anzeigeeinheit in 
Verbindung steht, eine zweite Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 

5 ersten Zahlers ver bunder: sind, eine dritte Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange mit den 
Ausgangen des zweiten Zahlers in Verbindung stehen, 
eine vierte Einheit zur Steuerung des Anzeigers, de- 
ren Eingange mit den Ausgangen des dritten Zahlers 

10 verbunden sind, eine fiinfte Einheit zur Steuerung 

des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 
vierten Zahlers in Verbindung stehen, eine sechste 
Einheit zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange 
mit dem Ausgangen des fiinften Zahlers verbunden sind, 

15 einen den normalen Rhythmus anzeigenden Anzeiger, 

dessen Eingang mit dem Ausgang der ersten Einheit zur 
Steuerung des Anzeigers in Verbindung steht, einen 
die Anzahl der Extrasystolen bei der Gruppen-Extra- 
systolie anzeigenden Anzeiger, dessen Eingange mit 

20 den Ausgangen der zweiten Einheit zur Steuerung des 
Anzeigers verbunden sind, und einen dritten, die An- 
zahl der Einzel-Extrasystolen anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingange mit den Ausgangen der dritten Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung stehen, ei- 

25 nen vierten Anzeiger, der die Anzahl der hiocks an- 

zeigt und dessen Eingange mit dem Ausgangen der vier- 
ten Einheit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 
einen fiinften Anzeiger, der die Anzahl der gefahrli- 
c^en Blocks anzeigt und dessen Eingange mit dem Aus- 

30 gangen der fiinften Einheit zur Steuerung des Anzeigers 
in Verbindung stenen, und einen sechsten Anzeiger, der 
die Anzahl der Extrasystolen bei einer Bigem^e anzeigt 
und dessen Eingange mit dem Ausgangen der sechsten Ein- 
heit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind. 

35 Die Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 

enthalt zweckmaBigerweise eine erste EXK LUSIV-ODER- 
Schaltung , deren erster Eingang den ersten Eingang der 
Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen, eine .zweite 
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EXJaUSIV-ODER-Schaltung, deren erster Eingang den 
zweiten Eingang der Einheit zur Vorgabe der Anfaags- 
bedingungen bildet, eine ODEE-NICHT-Schaltung , deren 
erster und zweiter Eingang ait den Ausgangen der er- 
sten bzw. zweiten EXiaUSIV-ODER-Schaltung verbunden 
sind, eine NICET-Schaltung , deren Eingang mit dem 
zweiten Eingang der ersten EXKLU SI V- ODER- Sch alt ung 
vereinigt iet, eine ODEE-Schaltung , deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der ODEE-NICHT-Schaltung verbun- 
den ist und der zweite Eingang mit dem Ausgang der 
A'ICHI-Schaltung in Verbindung stent, eine erste UND- 
Scbaltung, deren erster Eingang mit dem ersten Eingang 
der ersten EXKICJSIV-ODEE-Schaltung verbunden ist, deT 
zweite Eingang mit dem Ausgang der ODEE-Schaltung m 
Verbindung stent und der Ausgang don ersten Ausgang* 
der Einheit zur Vorgabe der Anf angsDedingungen bil- 
det, eine zweite UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der zweiten EXKXUSIV-ODEH- 
Schaltung verbunden ist, der zweite Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung in Verbindung steht und 
der Ausgang den zweiten Ausgang der Einheit zur Vorga- 
be der Anf angsoedingungen bildet, einea Trigg-, des- 
sen Einstelleingang mit dem Ausgang der ODEE-Schaltung 
verbunden ist, der Hucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Eucksteliuag in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und der Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODEE-Schaltung verbunden ist, und einen Um- 
schalter zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie das 
zweite Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS an den zweiten Eingang 
der ersten ESausiV-ODEB-Schaltuag und eines gleichen 
Signals wie das zweite Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS an den 
zweiten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODEB-Schaltuag 
in der ersten Stellung des Umschalters, zur Zufiihrung 
eines gleichen Signals wie das zweite Signal am ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
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-pgR an den zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung und eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den zweiten Eingang der zwei- 
ten EXKLUSIV-OHER-Schaltung in der zweiten Stellung 
des Umschalters sowie zur Zufiihrung eines gleichen 
Signals wie das erste Signal am ersten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS an den 
Eingang der NIGHT -Schaltung in der dritten Stellung 
des Umschalters • 

ZweckmaBigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit zusatzlich einen Univibra- 
tor, dessen Eingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist und dessen 
Ausgang mit dem zweiten Eingang der Synchronisations- 
schaltung in Verbindung steht, einen Impulsgenerator , 
dessen Anf ahreingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist, der Abstel" 1 - 
eingang mit dem Ausgang des Univibrators in Verbindung 
steht und der Ausgang mit dem. zweiten Inf ormationsein- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
verbunden ist, einen Trigger, dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem vierten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS in Verbindung steht, der 
Einstell- und der Synchronisationseingang mit zwei Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung verbunden sind, die mit den Steuereingangen 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in 
Verbindung stehen, der inverse Ausgang mit dem zweiten 
Einstelieingang der Speicher einheit in Verbindung steht 
und der direkte Ausgang mit dem die Anzeige freigeben- 
den Eingang der Anzeigeeinheit verbunden ist, und einen 
Ausfallanzeiger, dessen Eingang mit dem inversen Aus- 
gang des Triggers in Verbindung steht • 

Die Einfugung des Univibrators, des Impulsgener ac- 
tors, des Triggers und des Ausf allanzeigers in die 
Schaltung der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
keit gestattet es, eine automat ische Kontrolle der 
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Wirkung der Haupt einheit en der Einrichtung durchzu- 
fiihren, und zwar der Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS, der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS und der Synchronisationseinheit f d.h. 
derjenigen Einheiten, von denen die Richtigkeit der 
Messung und des Vergleichs der zeit lichen Parameter der 
EfcS abhangt. Die Jiontrolle /;ird nach jedem Zyklus der 
Herzkontraktionsrhythmusanalyse durch die Erzeugung 
einer Xrix£ arhythmie durchgefuhrt , deren Peststellung 
die Arbeitsfahigkeit der Haupt einheit en der Einrich- 
tung bestatigt. Im Pali der Peststellung einer Priif- 
arhythmie wird ein Ausf allsignal gebildet und ange- 
zeigt, in die Speichereinheit wird die combination 
der Signale eingespeichert , die dem normalen Herz- 
rhythmus entspricht, und die weitere Analyse des Herz- 
rhythmus wird in bezug auf diese Kombination durchge- 
fuhrt . 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispiels- 
weise naher erlautert. £s zeigen 

Figur 1 das Biockschaitbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer der Ausfiih- 
rungsvariaaten der Erfindung; 

tfigur 2 das Biockschaitbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaS einer anderen Aus- 
riihrungsvariante der Errindung; 

Pigur 3 das Biockschaitbild der Einheit zur Be- 
stimmung aer Parameter der EKS gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsvariante der Erfindung; 

Pigur 4 das Biockschaitbild aer logischen Schal- 
tung gemaB einer bevorzugten Ausriihrungsvariaxite der 
Errindung ; 

Pigur 5 das Biockschaitbild der Speichereinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Errin- 
dung; 

Pigur 6 das Biockschaitbild der Anzeige einheit 
gemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Er- 
rindung ; 
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Figur 7 das Blockschaltbild der Einheit zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen gemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsvariante der Errindung ; 

Figur 8 das aiockschaltbild der Einrichtung zur 
5 Kontrolle der Herztatigkeit gemafl noch einer Aus- 
fiihrungsvariante der Erfindung; 

Figur 9a bis 9e die Zeitdiagramme der AbhaDgig- 
keit der Signale an aen Ausgangen aer Einheit von 
der Zeitj 

n0 Figur 10 eine Tabelle, die die Inderung des Zu- 

stands der Trigger der Speichereinheit in Abhangig- 
keit von aer logischen Signale an den Linien der Ein- 
heit zur aestimmung aer Parameter der EKS illustriert* 
Figuren 11a - "1f 3eispiele der Elektrokardio- 

^5 signale (EKS), die die Wirkung der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit illustrieren. 

Die Einrichtung zur Kontrolle der herztatigkeit 
eines Menschen nach den EKS enthalt eine Einheit 1 
(i<ig. 1) zur Aussonderung der R-aacken der EKS, die 

20 einen Eingang und einen Ausgang hat, eine Einheit 2 
zur ^estimmung der Parameter der EKS, die einen In- 
rormationseingang, eine Gruppe von Steuereingangen 
und einen Einstelleingang, einun Ausgang 3, einen Aus- 
gang 4 und einen Ausgang 5 bat, eine logische Schal- 

25 tung 6, die Eingang e 7, 8, 9, eine Gruppe von Eingan- 
gen 10 und eine Gruppe von Ausgaflgen hat, eine Spei- 
chereinheit 11, die eine Gruppe von Inf ormationsein- 
gangen, einen Steuereingang, einen Einstelleingang 
und eine Gruppe von Ausgangen hat, eine Anzeigeeinheit 

30 12, die eine Gruppe von Inf ormationseingangen, einen 

Steuereingang und einen Einstelleingang hat, eine Syn- 
chronisationsschaltung 13, die einen eingang hat, eine 
Gruppe 14 von St euer ausgangen, die die Ausgange 14a, 
14d, 14c, 14d und S"ceuerausgange 15t 1& bat, und eine 

35 Einheit 17 zur ftuckstellung in den Ausgangszustand, 
die einen Ausgang hat* 

Dabei ist der Eingang der Einheit 1 zur Aussonde- 
rung der fi-Zacken aer jb&s mit einem Geber, zum Beispiel 
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mit (nicht gezeigten) . jslektroden verbunden, mit deron 
Hilre die jjX*> vom Menschen abgegrifren werden. Der 
Ausgang der Einheit 1 zur Aussonderung der R-Zacken 
der EKS 1st mit dem Inf ormationseingang der Einheit 

2 zur Beetimmung der Parameter der t^tr und mit dem 
Eingang der Synchronisationaschaltung 13 verbunden. 
Die entsprechenden Eingange der Gruppe der Steuerein- 
gauge der Einheit 2 zur Bestimnmng der Parameter der 
EKS stehen entsprechend in Verbindung mit den ent- 
sprechenden Ausgangen der Gruppe 14 der Steuerausgan- 
ge der Synchronisationseinheit 13. Der Einstellein- 
gang der Einheit 2 zur Beat immung der Parameter der 
EKS ist mit den Auegang der Einheit 1? zur Rttckst el- 
lung in den Ausgangszustand verbunden. Der Ausgang 

3 der Einheit 2 zur Best immung der Parameter der EKS 
steht in Verbindung mit dem Eingang 7 der logischen 
Schaltung 6. Der Ausgang 4 der Einheit 2 zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS ist mit dem Eingang 8 der 
logischen Schaltung 6 verbunden. Der Ausgang 5 der 
Einheit 2 zur Bestimniung der Parameter der F XS steht 
in Verbindung mit dem Eingang 9 der logischen Schal- 
tung 6. 

Die entsprechenden Ausgang e von der Gruppe der 
Ausgange der logischen Schaltung 6 sind entsprechend 
mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infor- 
mationseingange der Speichereinheit 11 und mit den 
Eingangen der Gruppe der Inf ormationseingange der An- 
zeigeeinheit 12 verbunden. Die entsprechenden Aus- 
^gange der Gruppe der Ausgange der Speichereinheit 11 
stehen entsprechend in Verbindung mit den entsprechen- 
den Eingangen der Gruppe 10 der Eingange der logischen 
Schaltung 6. Der St euer eingang der Speichereinheit 
11 ist mit dem Steuerausgang 15 der Synchronisations- 
schaltung 13 verbunden. Der Einstelleingang der Spei- 
chereinheit 11 steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
Einheit 17 zur Riickstellung in den Ausgangszustand. 

Der Steuereingang der Anzeigeeinheit 12 ist mix 
dem Ausgang 16 der Synchronisationsschaltung verbun- 
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den. Der Einstelleingang der Anzeigeeinbeit 12 stebt 
in Verbindung mit dem Ausgang der Einbeit 17 zur Riick- 
stellung in den Ausgangszustand. 

In der Fig. 2 ist das Biockscbaltbild der Ein- 
ricbtung zur Kontrolle der Herztatigkeit nacb der EKS 
dargestellt, in das zur AusscblieBung des Feblanspre- 
cbens der Binrichtung am 3eginn der EKS-Analyse eine 
Einbeit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen einge- 
fugt ist, die Inf ormationseingange 19 und 20, einen 
Einstelleingang und Ausgange 21 und 22 hat. Dabei ist 
der Ausgang 3 der Einbeit 2 zur Bestimmung der Para- 
meter der EES mit dem Informationsoingang 19 der Ein- 
beit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen verbunden. 
Der Ausgang 4 der Einbeit 2 zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS steht in Verbindung mit dem Inf ormations- 
eingang 20 der Einbeit 18 zur Vorgabe der Anfangsbe- 
dingungen. Der Ausgang 21 der Einbeit 18 zur Vorgabe 
der Anf angsbedingungen ist mit dem Eingang 7 der logi- 
schen Scbaltung 6 verbunden. Der Ausgang 22 der Ein- 
beit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen stebt in 
Verbindung mit dem Eingang 8 der logiscben Scbaltung 6. 
Der Einstelleingang der Einbeit 18 zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen ist mit dem Ausgang der Einbeit 17 
zur Riickstellung in den Ausgangszustand verbunden. 

Die Einkeit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS 
entbalt einen Impulsgenerator 23 (Pig. 3), einen Fre- 
quenzteiier 24 mit dem Teilungsf aktor 5, die Zabier 25, 
26 und 27, einen reversiblen Zabier 28, Register 29, 
30 und 31, einen Verscbiebungsregister 32, Scbienenfor- 
*e* 33> 34, 35, 36, 37 und 3S, einen Komparator 41 und 
Trigg jr 42, 43 und 44. 

Der Eingang des Impulsgenerators 23 bildet den Ein- 
gang der Einbeit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS 
und ist mit dem Ausgang der Einbeit 1 zur Aussonderung 
der B-Zacken der EKS verbunden. Der Ausgang des Genera- 
tors 23 stebt in Verbindung mit dem Eingang des Toi- 
lers 24, mit dem Zableingang des Zahlers 26, mit dem 
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Zahleingang des Zahlers 27 und mit dem Eingang der 

Ruckzahlung dee reversible* Zahlers 28. Der Ausgang des 

Texlers 24 ist mit dem Zahleingang des Zahlers 2 Her- 

bunden. Die Rucksetzeingange der Zahler 25, 26 und 27 

stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a der Gruppe 

14 der Ausgange der Synchronisationsschaltung 1 3 . 

Der Eingang zur Steuerung der Speicherung des 

reversiblen Zahlers 2a ist mit dem Ausgang 14b der 

Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisationseinheit 13 
10 verbunden. IJ 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Zahlers 25 stehen entsprechend in Verbindung 
mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Infor- 
matxonseingange des Registers 29. Die entsprechenden 
15 Ausgange der Gruppe der Ausgange des Zahlers 26 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der 
Gruppe der Inf ormationseingange des Registers 3 0 ver- 
bunden. Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der 
Ausgange dee Zahlers 27 stehen entsprechend in Ver- 
20 bindung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe 
der Informationseingaage des Verschiebungsregisters 
32 und den entsprechenden Eingangen der Gruppe der In- 
forinationsein*:ange des reversiblen Zahlers 28. Die 
entsprechenden Ausgange der Gruppe der Ausgange des 
25 reversiblen Zahlers 28 sind entsprechend mitlen ent- 
sprechenden Eingangen von der Gruppe der Informations- 
eingange des Registers 3 1 verbunden. Die Sinspeicher- 
exagange der Register 29, 30 und 31 und der Verschie- 
Dungsexngang des Verschiebungsregisters 32 stehen in 
30 Verbxndung mit dem Ausgang 14c der Grup ♦ 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 1 3 . 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 29 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen der Gruppe der Inf ormationsein- 
35 gange des Schienenf ormers 33 verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 30 stehen entsprechend in Verbin- 
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dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Inf ormationseingange des Schienenf ormers 34. 

Die entsprechenden Ausgange der ersten Gruppe der 
Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind entspre- 
5 chend mit den encsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Inf ormationseingange des Schienenf ormers 35 verbun- 
den. 

Die entsprechenden Ausgange der zweiten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 stehen 

10 entsprechend in Verbindung mit den entsprechenden 
Eingangen der Gruppe der Inf ormationseingange des 
Schienenf ormers 36 • 

Die entsprechenden Ausgange der dritten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sihd ent- 

15 sprechend mit den entsprechenden Eingangen der Grup- 
pe der Inf ormationseingange des Schienenf ormers 37 
verbunden* 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 31 stehen entsprechend in Verbin- 

20 dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Inf ormationseingange des Schienenf ormers 38. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 33 vind 3# 
sind mit dem Ausgang 14b der Gruppe 14 der Steuer- 
ansgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

25 Die Steuereingange der Schienenf ormer 35 36 

stehen in Verbindung mit dem Aulsgang 14a von der 
Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchronisationsein- 
heit 13* 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 34 und 37 
30 sind mit dem Ausgang 14d von der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden# 

Die Ausgange der Gruppen der Ausgange der Schie- 
nenTormer 33, 34 und 35 sind encsprechend zu einer 
gemeinsamen Schiene 39 vereinigt. Die Ausgange der 
35 Gruppen der Ausgange der SchienenT ormer 36, 37 und 3*$ 
sind entsprechend zu einer gemeinsamen Schiene 40 ver- 
einigt » 
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Die entsprechenden Ausgange der Schiene 39 sind 3 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der er- | 
sten Gruppe der Inf ormationseingange des Komparators | 
41 verbunden. Die entsprechenden Ausgange der Schiene jl 

5 40 stehen entsprechend in Verbindung mit den entspre- j 
chenden Eingangen der zweiten Gruppe der Informations- £ 
eingange des Komparators 41 • 

Die Ausgang des Komparators 41 ist mit den Inror- >f 
mationseingangen der Trigger 42, 43 und 44 verbunden. 

10 Synchronisationseingang des Triggers 42 steht in 

Verbindung mit dem Ausgang 14d der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13, Der Synchro- 
nisationseingang des Triggers 43 ist mit dem Ausgang 
14a der Gruppe 14 der St euer ausgang e der Synchronisa- 

15 tionsschaltung 13 verbunden. Der Synchronisationsein- 
gang des Triggers 44 steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang 1<+d der Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchro- jj 
nisationsschaltung 13. 'I 
Der dlrskte Ausgang des Triggers 42 bildet den Aus- * 

20 gang 3 der Jsiiniieit 2 zur tfestimmung aer Parameter der 
JtfKS. Der inverse Ausgang des Triggers 43 stellt den 
Ausgang 4 der Einheit 2 zur tfestimmung der Parameter ' 
der EKS dar. Der inverse Ausgang des Triggers 44 bil- 
det den Ausgang 5 der ^iinneit 2 zur tfestimmung der Pa- 

25 rameter der EKS. ;i 
Die logische Schaltung 6 (Fig. 4) enthalt UWD-Schal- > 
tungen 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, j 
57% 53, 59» 60, 61, 62 und 63, ODSR-Schaltungen 64, 65, * 
66 und 67 und NICHT-Schaltung 6b. Die Speichereinheit 

30 11 (Fig* 5) enthalt ODER-Schaltungen 69, 70 sowie ! 
Trigger 71, 72, 73, 74 und 75- Di© Anzeigeeinheit 12 ■] 
(Pig. 6) enthalt UND-Schal tungen 76, 77, 78, 79, 80 *j 
und 81, Zahler 32, 83, 84, 65 und 86, Binhelten 87, 88, *1 

t! 

89, 90, 91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers und An- \\ 

35 zeiger 93, 94, 95, 96, 97 und 98. | 

Dabei sind die Elemente der logischen Schaltung 6 4 

f olgendermaflen geschaltet: d 

3 



H 



- 



ii. 
'A 

1 



P 
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Der erste Eingang der UND-Schaltung 45 (Fig. 4), 
der erste Eingang der UND-Schaltung 46 und der Ein- 
gang der NICHT-Schaltung 66 sind 2us amine ng esc halt et 

j? und bilden den Eingang 7 der iogischen Schaltung 6. 

h 

L 5 Der zweite Eingang der UND-Schaltung 4-5 und der 

v zweite (inverse) Eingang der UND-Schaltung 46 sind zu- 

r; sammengeschaltet und stellen den Eingang 8 der logi- 

\] schen Schaltung . 6 dar. 

t* Der Ausgang der UND- Schaltung 45 ist mit dem 

| -JO erst en Eingang der UND-Schaltung 50, dem erst en Ein- 

I gang der UND-Schaltung 53* dem ersten Eingang der 

f; UND-Schaltung 54, dem ersten Eingang der UND- Schaltung 

Lj 55 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 59 

| verbunden. 

I ^5 Der Ausgang der UND-Schaltung 46 steht in Ver- 

!j bindung mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 48, 

£5 dem ersten Eingang der UND-Schaltung 51, dem ersten 

Eingang der UND-Schaltung 52, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 57, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
jj 20 60. 

j$ Der Ausgang der MIGHT- Schaltung 68 ist mit dem 

f{ ersten Eingang der UND-Schaltung 49, dem er3ten Eia- 

p gang der UND-Schaltung 56, dem ersten Eingang der 

>4 UND-Schaltung 58, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 

25 61 und dem ersten Eingang der UND-Schaltung 47 
verbunden. 

Die zweiten Eingange der UTCD-Schaltungen 48, 49, 
50 stehen in Verbindung mit dem Ausgang des Triggers 
\.i 71 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

■1 30 • Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 51, 58 1 

R 59 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 72 

jj (Fig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 

k Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 52, 54, 

47 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des 
35 Triggers 75 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 53 t 60, 
61 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 74 
(Fig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 
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Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 55, 56, 
57 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des' 
Triggers 73 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 46 (Fig. 4) ist 
mit dem ersten Eingang der ODER- Sch alt ung 67 verbun- 
den. Der Ausgang der UND-Schaltung 49 stent in Verbin- 
dung mit dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 67. 

Der inverse Eingang der UWD-Schaltung 62 und der 
erste Eingang der UND-Schaltung 63 sind zusammenge- 
schaitet und steiien den Eingang 9 der logischen 
Schaltung 6 dar. Die zweiten Eingange der UND-Schal- 
tungen 62 und 63 sind mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung 51 verbunden. Der Ausgang der UND-Schaltung 63 
steht in Verbindung mit dem ersten Eingang der ODER- 
Schaltung 66. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 53 ist mit dem 
ersten Eingang der ODES-Schaltung 6/f verbunden. Der 
Ausgang der UND-Schaltung 54 steht in Verbindung mit 
dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 64. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 55 ist mit dem er- 
sten Eingang der ODER-Schaltung 65 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 56 steht in Verbindung mit dem 
zweiten Eingang der ODER- Schaltung 65. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 58 ist mit dem zwei- 
ten Eingang der ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 59 steht in Verbindung mit dem 
dritten Eingang der ODER-Schaltung 66. Der Ausgang 
der ODER-Schaltung 60 ist mit dem vierten Eingang der 
ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Ausgang der ODER- 
Schaltung 61 steht in Verbindung mit dem funften Ein- 
gang der ODER-Schaltung 66. 

Die Elemente der Speichereinheit 11 sind folgender- 
maBen verbunden: 

Der erste Eingang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
67 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der zweite Ein- 
gang der ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) ist mit dem Aus- 
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gang der UND-Schaltung 52 (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. Der dritte Eingang der ODER- 
Schaltung 69 (Fig. 5) steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang der UflD-Schaltung 62 (Fig. 4) der logischen Scnal- 
5 tung 6. Der Ausgang der ODER- Schaltung 69 (Fig. 5) 

ist mit dem Inf ormationseingang des Triggers 71 -ver- 
bunden. Der Inf ormationseingang des Triggers 72 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der UND- Schaltung 50 
(Fig. 4) der logischen Schaltung 6. Der erste Eingang 
10 der ODER-Schaltung (Fig. 5) ist mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 64 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6 
verbunden. Der zweite Eingang der ODER- Sc bait ung 70 
(Fig. 5) stebt in Verbindung mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 65 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 
-15 Der Ausgang der ODER- Schaltung 70 ist dem Inf ormations- 
eingang des Triggers 73 verbunden. 

Der Informal ions eingang des Triggers 74 (Fig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UUD-Schaltung 
57 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 
20 D« Inf ormationseingang des Triggers 75 (Fig. 5) 

ist mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 66 (Fig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die Synchronisationseingange der Trigger 71, 72, 
73t 74 und 75 (Fig. 5) stehen in Verbindung mit dem 
25 Steuerausgang 15 (Fig. 1) der Synchronisationssohal- 
tung 13* 

Die Rucksetzeingange des Triggers 71 • des Trig- 
gers 72, des Triggers 73t des Triggers 74 und der Ein- 
stelleingang des Triggers 75 sind mit dem Ausgang der 
30 £inheit 17 (Fig. 1) zur Ruckstellung in den Ausgangszu- 
stand verbunden. 

Die Elemente der Anzeigeeinheit 12 sind folgender- 
mafien verbunden* 

Der erste eingang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) 
35 steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER- Sch al t ung 
66 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der UND-Schaltun* 77 (Fig. 6) 
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1st mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Fig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 7a (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 
52 (Fig. 4) der logiechen Schaltung 6. 

Der erst© Eingang der UND-Schaltung 79 i s t mit 
dem Ausgang der ODEE-Schaltung (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 80 (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODEB-Schal- 
tung 65 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Einaang der UND-Schaltung 81 (Fig. 6) 
ist mit dem Ausgang der UND-Schaltung 62 (Fig.. 4) der 
logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 76, 77, 
73, 79, 80 und 81 (Fig. 6) stehen in Verbindung mitt 
dem Ausgang 16 (Fig. 1) der Synchronisationsschaltung 
13. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) ist mit 
dem Eingang der Einheit 87 zur steuerung des Anzeigers 
verbunden, deren Ausgang mit dem Eingang des Anzeigers 
93 in Verbindung steht. 

Der Ausgang jeder der UND-Schaltungen 77, 78, 79, 
oO und 81 ist mit den Zahleingangen der entsprechenden 
Zahler 82 bzw. 83, bzw. 84, bzw. 85 und 86 verbunden. 

Die Gruppen der Ausgange der Zahler 82, 83, 84, 
85 und 86 stehen in Verbindung mit den Gruppen der Ein- 
gange der Einheiten 08 bzw. 89, bzw. 90, bzw. 91 und 92 
zur Steuerung des Anzeigers. 

Die Gruppen der Ausgange der Einheiten 88, 89, 90, 
91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers sind mit den 
Gruppen der Eingange der Anzeiger 94 bzw. 95, bzw. 96, 
ozw. 97 und 98 verbunden. 

Die Rucksetzeingange der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 stehen in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 
17 (Fig. 1) zur Buckstellung in den Ausgaagszustand. 

Der Anzeiger 93 (Fig. 6) zeigt den normalen Rbyth- 
mis, der Anzeiger 94 die Anzahi der Extrasystoien bei 
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einer Gruppen-Eartrasystolie, der Anzeiger 95 die An- 
zahl der einzelnen Extrasystolen, der Anzeiger 96 die 
Anzahl der -blocks, der Anzeiger 97 die Anzahl der ge- 
fahrlichen Blocks und der Anzeiger 93 die Anzahl der 
5 Extrasystolen bei der Bigeminie an. 

Die Einheit 18 (Fig. 7) zur Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen enthalt einen VerDundumschalter 99 (Fig. 7) 
fur drei Stellungen, EXKXUSIV-ODER-Schaltungen 100 
und 101, QDER-NICHl-Schaltung 102, eine NICHT-Schal- 
10 tung 103, eine ODER-Schaltung 104, UKD-Schaltungen 
105, 106 und einen Trigger 107. Dabei sind der erste 
Eingang der UND-Schaltung 105 und der erste Eingang 
der EXXLUSIV-ODER-Schaltung 100 zusammengeschaltet 
und stellen den Eingang 19 der Einheit 18 zur Vorga- 
15 be der Anf angsDedingungen dar. Der erste Eingang der 
UND-Schaltung 106 und der erste Eingang der EHLUJSIV- 
uDER-Schaltung 101 sind zusammengeschaltet und bil- 
den den Eingang 20 der Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
f ang s b e dingung en . 
20 In der ersten Steliung des Umschalters 99 siad 

der zweite Eingang der EXaiAJSIV-ODER-Schaltung 100 
und der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 101 
mit der Spannungsquelle E der logischen Eins verbun- 
den. In der zweiten Steliung des Umschalters 99 steht 
25 der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 in 
Verbindung mit der Spannungsquelle E der logischen 
Eins, und der zweite Eingang der EXELUSIV-ODER-Schal- 
tung 101 ist mit der gemeinsamen Leitung verbunden. 
In der dritten Steliung des Umschalters 99 sind der 
30 zfceite Eingang der EXK-LCSIV-uDER-Schaltung 100 und der 
zweite Eingang der E2LLUSIV-0DER-Schaltung 101 mit der 
gemeinsamen Leitung verbunden. Der Ausgang der EXKLUSIV- 
ODER-Schaltung 100 steht in Verbindung mit dem ersten 
Eingang der ODKB-NICHT-Schaltung 102. Der Ausgang der 
35 EXKLUSIV-ODER-Schaltung 101 ist mit dem zweiten Ein- 
gang der ODEE-NICHT-Schaltung 102 verbunden. Der Aus- 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 steht in Verbindung 
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mit dem ersten Eingang der ODEK-Schaltung 104. Der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-uDER-Schaltung 100 1st 
mit dem Umschalter 99 und mit dem Eingang der NICHT- 
Schaltung 103 verbundea. Der Ausgang der NICHT-Schal- 
tung 103 stent in Verbindung mit dem zweiten Eingang 
der ODER-Schaltung 104. Der Ausgang der ODER-Schaltung 
104 ist mit dem zweiten Eingang der UND-Schaltung, mit 
dem zweiten Eingang der UND-Schaltung 106 und mit dem 
Einstelleingang des Triggers 107 verbunden. 

Der Rucksetzeingang des Triggers 107 stent in 
Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 (Fig. 1) 
zux Riickstellung in den Ausgengszustand. Der Ausgang 
des Triggers 107 (Pig. 7) ist mit dom dritten Bin- 
gang der ODER-Schaltung 104 verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 105 stellt den Aus- 
gang 21 der Einheit 12 zur Vorgabe der Anf angsbedin- 
gungen und der Ausgang der UND-Schaltung 106 den Aus- 
gang 22 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsoedin- 
gungen dar. 

In der Pig. 8 ist das alcckschaltbild der Ein- 
lichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit eines Uenschen 
nach den EKS dargestellt, in das zur Erhohung der Zu- 
verlassigkeit des Befunds der Arhythmien ein Univib- 
rator 108, der einen Anf ahreingang und einen Ausgang 
hat, ein Impulsgenerator 109, der einen Anf ahreingang, 
einen Abstelleingang und einen Ausgang bat, einen 
Trigger 110 und einen Ausf allanzeiger 1"1 einbezogen 
Bind. Die Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
EES ist zusatzlich mit einem zweiten Informationseia- 
geng und mit einem vierten Ausgang 112 versehen. Die 
Synchronisationsschaltung 13 ist zusatzlich mit einem 
zweiten Eingang und einem vierten Steuerauegang 112, 
und die Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung enthalt Ausgange 14a, 14b, 14c, I4d, 14e,l4f,14g 
Die Speichereinheit 11 ist mit einem zweiten Einstell- 
eingang und die Anzeigeeinheit 12 mit einem Eingang 
zur Freigebung der Anzeigen versehen. 
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Dabei ist der Anf abreingang des Univibrators 108 
mit dem Steuerausgang 113 der Syncbronisationsscbaltung 
13 verbunden. Der Ausgang des univibrators 108 stent 
in Verbindung mit dem zweiten Eingang der Syncbroni- 
5 sationsscbaltung 13 und mit dem Abstelieingang des 

Impuisgenerators 109 . Der Anf ahreingang des Impulsge- 
nerators 109 ist mit dem Ausgang 113 der Synchronisa- 
tionsschaltung 13 und der Ausgang des Generators 109 
mit dem zweiten Inf ormationseingang der Einbeit 2 zur 
10 Bestimmung der Parameter der EKS verbunden. Der In- 
formationseingang des Triggers 110 stent in Verbin- 
dung mit dem Ausgang 112 der Einbeit 2 zur 3estimmung 
der Parameter der £XS. Der Syncbronisationseingang 
und der Einstelleingang des Triggers 110 sind ent- 
15 sprechend mit den entspreobenden Ausgangen 14f und 14g 
der Syncbronisationsschaltung 13 verbunden. Der inver- 
se Ausgang des Triggers 110 stent in Verbindung mit 
dem Eingang des Ausf allanzeigers 111 und mit dem zwei- 
ten Einstelleingang der Speicbereinbeit 11. Der gerade 
20 Ausgang des Triggers ist mit dem Eingang zur Preigabe 
der Anzeige der Anzeigeeinbeit 12 verbunden. 

In diesem Fall entnalt die Einbeit 2 (Pig. 3) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS zusatzlicb ein Re- 
gister 114 zur Zwiscbenspeicberung der Dauer des RR-In- 
25 tervalls. Die Eingange der Gruppe der Inf ormationsein- 
-ange des Registers 114 sind entsprecbend mit den Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange des Zablers 27 verbun- 
den. Der Einspeicberungseingang des Registers 114 stebt 
in Verbindung mit dem Eingang 14b der Gruppe der Steuer- 
30 ausgange der Syncbronisationsscbaltung 13* Die Ausgange 
der Gruppe der Ausgange des Registers 114 sind ent- 
sprecbend mit den Eingangen der Gruppe der Informa- 
tionseingange des reversiblen Zablers 28 verbunden. 

Der Riicksetzeingang eines jeden der Zabler 25 » 26 
35 und 27 ist mit den Ausgangen 14a und 14g der Syncbroni- 
sationsscbaltung 13 uber eine ODER-Scbaltung 115 (Pig. 8) 
verbunden. Der Eingang zur Steuerung der Einspeicherung 
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des reversibien Zahiers 28 (Fig. 3) ist mit den Ans- $ 

gangen 14b und I4g der Synchronisationsschaltung uber | 

eine ODEH-Schaltung 116 (Pig. 8) verbunden. Der Ein- | 

speicherungseingang eines jeden der Register '29 und | 

5 31 (Pig. 3) ist mit den Ausgangen 14c und 14e der 5 

Synchronisationsschaltung 13 uoer eine ODEB-Schaltung | 

117 (Pig. 8) verbunden. Der St euer eingang eines jeden | 

der Schienenformer 33 und 38 (Pig. 3) ist mit den P 

♦ 

Ausgangen 14D und 14f der Synchronisationsschaltung : 

10 ^3 uber eine ODER- Sc halt ung 118 (Fig. 8) verbunden. 

Der Eingang des. Frequenzteilers 24 (Pig. 3), die 
Zahleingange der Zahler 26 und 27 und der Eingang der 

Ruckzahlung des reversibien Zahiers 28 sind mit dem :; 
Ausgang einer ODER-Schaltung 119 verbunden, deren 

15 erster Eingang mit dem Ausgang des Impulsgenerators 
23 und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang des Im- 
pulsgenerators 109 in der Einneit zur Bestimmung der h 
Parameter der E&S verbunden ist. 

In die Speichereinheit 11 (Fig. 5) ist eine ( 

20 ODER- Sc h alt ung 120 eingefiigt, deren Ausgang mit den :< 
Hicksetzeingangen der Trigger 71 , 72, 73 und 74 und 
mit dem Einstelxeingang des Triggers 75 verbunden 
ist. Der ersto Eingang der ODER-Schaltung 120 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 zur Buck- 

25 stellung in aen Ausgangszust and, .der zweite Eingang 'V 
der ODER- Sch alt ung 120 1st mit dem geraden Ausgang 

dea Triggers 110 verbunden. Di* Eingange der ODER- $ 

Schaltung 120 biiden die Einstelleingange der Spei- » 

chereinheit 11. • 

30 * In der Anzeigeeinheit 12 (Fig* 6) haben samtliche | 

UND-Schaltungen 76, 77, 7b, 79 1 <*0 und 81 je drei Ein- | 

gange. Die dritten Eingange der UND-Schaltu^en 76, \\ 

77% 7&t 79, *0 und 61 sind mit dem inverse* Ausgang ?j 

des Triggers 110 verbunden. ;j 

35 Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit- 3 

wirkt auf folgende Weise: ]i 

Das Elektrokardio signal (Pig* 9a) wird vom Proban- J 

den zum Beispiel mit Hilfe von Elektroden abgegriffen § 



und dem Singang der Eihheit 1 zur Aussonderung der 
R-Zacken der IKS zugefiihrt, die fur jedft K-Zacke der 
EKS Synchroimpulse S (Pig. 9&) erzeugt. Die Zeitinter- 
valle zwischen den Synchroimpulsen S entsprechen den 
RR-Interv alien des Kardiosignals: BH^, BR ± usw. Die 
Synchroimpulse S werden dem Inf ormationseingang der 
Einbeit 2 (Pig. 1) zur Best immung der Parameter der 
£XS und dem £ingang der Synciironisat ionsschaltung 13 
zugefiihrt • 

Jeder Synchroimpuls S (Pig. 9b) fahrt den Im- 
pulsgenerator 23 (Pig- 3) an, der Taktimpulse 0 
(Pig. 9c) erzeugt, mit deren Hilf e die Zeitparameter 
der EKS gemessen werden. 

Im Intervall zwischen dem ersten und dem zweiten 

Taktimpuls jedes Zyklus der iXS-Analyse erzeugt die 

Synchronisationsschaltung 13 (Fig. 1) Befehle T v T 2 , 

T_ . T 7 . T- und T c (Pig* 9d), die die Arbeit der gan- 

3 4* p b 
zen £inrichtung steuern. 

Die Befehle, die von der Synchronisationsschal- 

tung 13 den iiinheiten der iSinrichtung zugefuhrt werden, 

in der keine Kreise zur Koatrolle der Wirkung der £ia- 

richtung vorhanden sind, d.h. dem Univibrator 106, 

dem Impulsgeneratcr 109t dem Trigger 110 und dem An- 

zeiger 111, sind in den Zeichnungen ohne Klammern an- 

gegeben. 

In der Einheit 2 (Fig. 3) zu * Best immung der Pa- 
rameter der EK.S zahlt der Zahler 25 ia Lauf e jedes 
Zyklus der EK.S- Analyse die Anzahl der Taktimpulse C, 
die durch den Frequenzteiler 24 mit dem Teilungsf ak- 
tor 5 durchgelaufen sind. So mit wird mit dem Eiutref- 
f $n des laufenden Synchroimpulse s S im Zahler 25 si& 
Wert aufgezahlt, der der Dauer 0,2RR entspricht. Der 
Zahler 26, der die Zahlung mit einem Wert beginnt, der 
zum Beispiel -0,06 Sekunde entspricht, zahlt einen 
Wert auf , der der RR-Dauer von -0,06 s entspricht. 

Im Zahler 27 wird eine Zahl aufgezahlt, die der 
Dauer ER- entspricht. 
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In den reversiblen Zabler 2b wird nach AbscbluB 
des vorangehenden Zyklus der EKS-Analyse der Wert 
BH i ^ 1 eingetragen. Im Laufe des nachf olsenden Zyklus 
der EKS-Analyse werden aus dem Inbalt des Zahlers 26 
5 nacbeinanderf olgend die Takt impulse C abgezogen, wo- 
durch im reversiblen Zabler 26 ein Wert aufgezahlt 
wird, der ^ RS = (BR ± -BR ± ^ ) entspricht. 

Nach dem durch die SynchronLsationsschaltung 13 
erzeugten Befehl T 1 wird die. Information aus dem Zah- 
10 ler 25 in das Register 29 1 aus dem Zabler 26 in das 
Register 30, aus dem Zabler 27 in das Verschiebungs- 
register 32 und aus dem reversiblen Zabler 26 in das 
Register 31 eingetragen. 

Dabei bleiben im Verschiebungsregister 32 die 
15 Werte der Dauer der vorangehenden Intervalle BR ± 1 
und RRj.2 eingespeicbert . 

Nach dem Befehl T 2 erf olgen f olgende Operationeni 
• in den reversiblen Zabler 26 werden die Daten 
aus dem Zabler 27 eingetragen; 
20 • mitt els des Komparators 41 werden die Werte 

0,2 RR^ und ^ RR if die an die Schienen 39, 40 iiber 
die entsprecbenden Schienenf ormer 33 bzw. 36 von den 
Registern 29 bzw. 31 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 42 wird das iirgebnis des Ver- 
25 gleicbs zwiscben 0,2 RR ± und A RR i eingespeicbert. 

1st 

* RR ± < 0,2 BR lf (3) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Hull eingestellt. 
30 la* 

^ RR ± > 0,2 RR ± , (4) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logiscben 
Eins eingestellt. Das Ergebnis des Vergleicbs wird vom 
Ausgaog 3 des Triggers 42 abgegriffen. 
35 Naob dem Befebl erf olgen folgende Operationeni 

- die Zabler 25, 26 und 27 werden in den Ausganga- 
zustand riickgesetzt (fiir die Zabler 25 und 27 ist das 
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der Nullzustand- fur den Zabler 26 der Zustand, der 
der Dauer von -0,06 s entspricbt); 

- mitt els des Komparators 41 werden die Werte BR^ und 
EE^^j » die an die Scbienen 39 bzw. 40 iiber die Schie- 

5 nenformer 35 bzw. 36 von den Ausgangen des Yerscbie- 
bungsregisters 32 gelangen, verglicben; 

- in den Trigger 43 wird das Ergebnis des Ver- 
gleicbs zwiscben ER i und Hfi^ eingespeicbert . 1st 

ES i < RE i-V (5) 
10 so wird der Trigger 43 in den Zustand der logiscben 
Eins eingestellt • 
1st 

BR ± > E^, (6) 
so wird der Trigger 43 in den Zustand der logiscben 
15 Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleicbs wird 
vom inversen Ausgang 4 des Triggers 43 abgegriffen. 

flacb dem Befehl T 4 erfolgen folgende Operationen: 

- mitt els des Komparators 41 werden die itferte 

SR 4 n ar « und BRj of die an die Schienen 39 bzw. 40 
1— 0,00 s 1— d 

20 uber die Scbienenf ormer 34 bzw* 37 von den Ausgangen 
des Registers 30 und des Verscbiebungsregisters 32 
gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 44 wird das Ergebnis des Ver^ 
gleicbs zwiscben BRj-0,66 s und BR^-2 eingespeicbert . 

25 la* 

RR i - ER ± -2 < 0,06 s, (7) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logiscben 
Bins eingestellt. 
1st 

30 ^ ^ HH ± - HR ± - 2^. 0,06 s, (8) 

so wird der Trigger 44 in den Zustand der logiscben 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleicbs wird 
vom inversen Ausgang des Triggers 44 abgegriffen. 

In der logiscben Scbaltung 6 (Fig. 4) werden die 

35 an die Eingange ? f 3 und 9 von den 1 Ausgang en 3 bzw. 4 
und 5 Q?ig. 1) der Einbeit 2 zur Bestimmung der Para- 
meter der 2&S eintreff enden Daten auf folgende Weise 
tombiniert t 
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Beim Einhalten der Ungleichheiten (4) und (6) 
spricht die UND-Schaltung 45 (Pig. 6) an und gibt daa 
Signal der logischen Eina in die Linie »♦» durch. Beim 

UD « leich±le ^en (4) und ( 5 ) apricht die 
U^Schaltuns 46 an und gibt das Signal der logiechen 
Eina in die Linie durch. Gilt die Ungleichheit 
(3). ao gibt die NICHT-Schaltung 68 die logische Eina 
in die Linie "0" durch. 

_ Der Vorgang der weiteren Analyse der vorhandenen 
Information, deren Ergebnis daa Pestatellen, Zahlen 
und Anzeigen der Stdrungen des Herzrhythmua ist wird 
durch die in der Fig. 10 angefuhrte Tabelle erlautert. 
In den Zellen der Tabelle sind die f eatgestellten Va- 
rianten dea Herzrhythmua angegeben. Dabei werden f cl- 
ip gende Abkurzungen verwendetj 
N - mormaler Ehythmus ; 
E - einzelne Extraayatole j 
GE — Gruppen-Extrasystole 1 
B - Block j 
:0 db - gefahrlicher Block; 

Big - Bigemin^e. 
Die abgekiirzten Bezeichnungen in der Tabelle sind 
duxch Pfeile mit den Nummern der Trigger der Speicher- 
einheit 11 verbunden, die beim Pestatellen entspre- 
5 chender fihythmusvarianten in den Zustand der logi- 
schen Eins eingestellt werden. 

Vom Moment der Einschaltung der Einrichtung zur 
*ontrolle der Herztatigkeit erzeugt die Einheit 17 
(Pig. 1) zur fiiickstellung in den Auagangszustand im 
) Laufie der Zeit des Auftretens von mindestens dreier 
nacheinanderf olgender RR-lntcrvaUe der W ein Signal 
der Biickatellung ia den Auagangazuetand, daa dem Kick- 
eetzeingang dea Triggers 42 (Pig. 3) der Einheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS, den fiiickset zeingan- 
Sen der Trigger 71, 72, 73 und 74 (Pig. 5 ), defll ^n- 
etelleingang dea Triggers 75 der Speic her einheit 11 
und den Rucksetzeingangen der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 (Pig. 6) der Anzeigeeinheit zugefuhrt wird. 
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Wahrend der Formierungszeit des Signals zur Ein- 
stellung in den Ausgangszustand, die zum Beispiel 10 
Sekunden betragt, wird in der Einheit 2 (Fig. 1) zur 
Bestimmung der Parameter der EES die Information iiber 
drei nacheinanderf olgende RR-Intervalle der ESS ange- 
speichert, in der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) wird 
des Niveau der logischen Eins in die Linie "0" durchge- 
geben, und der Trigger 75 (Fig, 5) in der Speicherein- 
heit 11 wird im Zustand der logischen Eins festgehal- 
ten. Dabei spricht die UND-Schaltung 4? (Pig. 4) 
und die ODEB-Schaltung 66 an und das Einzelsignal wird 
nach den Befehlen T^, die vom Ausgang 16 (Pig. 1) der 
Synchronisationsschaltung 13 zugefuhrt sind, durch 
die UND-Schaltung 76 (Pig. 6) der Anzeige einheit 12 
und durch die Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verlaufen, wodurch am Anzeiger 93 ein normaler Herz- 
rhythmus angezeigt wird. 

In diesem Pall entspricht das Vorhandensein der 
logischen Eins am Ausgang der ODER- Schaltung 66 der 
siebenten Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung 6. 

Das Vorhandensein der logischen Eins am Ausgang 
des Triggers 75 (Pig. 5) in der Speichereinheit 11 be- 
dsutet, daB in die Speichereinheit 11 ein Kode einge- 
speichert ist, der der siebenten Kombination der Sig- 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 (Pig .4) 
entspricht • 

AuBerdem wird da3 Signal der logischen Eins vom 
Ausgang der ODER-Schaltung 66 nach den Befehlen Tg, 
d£e am Ausgang 15 der Synchronisationsschaltung 13 
formiert werden, den Trigger 75 (Fig. 5) der Speicher- 
einheit 11 in den Zustand der logischen Eins einstel- 
len und dadurch jedesmal die Speichereinheit zum nach- 
folgenden Zyklus der Rhythmus analyse vorbereiten. 

Der beschriebene Zustand entspricht der Zelle E2 
in der Tabelle der Pig. 10. Im Ergebnis wird die Ein- 
richtung zur ULontrolle der Herztatigkeit nach Verlauf 
der Zeit zur Pormierung des Signals der Ruckstellung 
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in den Ausgangszu stand die Information iiber die 3e- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden 
HB-Interv alien dex EKS auf speichern und wird diese Da- 
ten in bezug auf den normalen Rhythmus, der den zu ana- 
lysierenden Intervallen vorangeht, analysieren. 

Im Fall einee normalen Rhythmus (Fig. 11a) des 
Herzens des Probanden werden mit dem Auftreten jeder 
R-Zacke nach den Sefehlen T 2> Ty T^, T ? und T & 
die oben beschriebenen Vorgange getatigt. Dabei wird, 
well die Ungleichheit (3) gilt, der Trigger 42 (Pig. 3) 
in den Zustand der logischen Null eingestelit, die 
Linie "0" der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) wird ak- 
tiv,und es sprechen die UND- Schaltung 47, die ODSR- 
Schaltung 66, die UND-Schaltung 76 (Fig. 6) und die 
Sinheit 87 zur Steuerung des Anzeigers an, wodurch 
der Anzeiger 93 den normalen Herzr 1 thmus anzeigt. 
Der Trigger 75 in der Speichereinheit 11 (Fig. 5) wird 
in den Eins-Zust and eingestelit. 

Beim Auftreten einer einzelnen Extrasystole auf 
dem Hintergrund des normalen Rhythmus (Fig. 11 b) wer- 
den die Ungleichheiten (4) und (5) gelten, und in die 
Trigger 42 und 43 (Fig. 3) in der Einheit 2 zur Be- 
stimmung der irarameter der MS wird die logische Eins 
eingetragen. Die Linie "-" der logischen Schaltung 6 
(Fig. 4) wird aktiv. Da sich das Eins-Niveau am Aus- 
gang des Triggers 75 (Fig. 5) halt, sprechen die 
UND-Schaltung 52 (Fig. 4) und die UND-Schaltung 78 
(Fig. 6) an, zum Inhalt des Zahlers 83 wird eine Sins 
addiert und der Anzeiger 95 zeigt mittels der Einheit 
89 zur Steuerung des Anzeigers im dezimalen Kode die 
Anzahl der Einsel-Extrasystolen an. Der Trigger 71 
wird iiber die ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) in den Eins- 
Zust urd eingestelit. 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der UND-Schaltung 52 (Fig. 4) der drit- 
ten Kombination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Sins am 
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Ausgang des Triggers 71 (Fig. 5) bedeutet, daB in die 

Speichereinheit 11 ein Code eingespeichert ist, der 

der dritten Combination der Signale an den Ausgangen 

der logischen Schaitung 6 entspricht. Dieser Zustand } * 

5 entspricht in der TaDelle (Pig. 10) der Zelie E1. 

Im Fall einer Compensat ionspause, die einer 
Extrasystole folgt (Fig. 11b) gelten die Ungleichhei- 
ten (4) und (6). Der Trigger 42 (Fig. 3) wird in den 
Zustand der iObischen Eins und der Trigger 43 in den 

-10 Zustand der logischen Null eingestellt. Die Linie r, + " 
der logischen Schaitung 6 (Fig. 4) wird aktiv t es 
spricht die .UND- Schaitung 50, was der Einstellung 
der zweiten Combination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaitung 6 entspricht, und die logische 

15 Eins wird in den Trigger 72 (Fig. 5) eingetragen. 

Das Vorhandensein der logischen Eins am Ausgang 
des Triggers 72 bedeutet, da£ in die Speichereinheit 
11 ein iiode eingespeichert ist, der der zweiten Com- 
bination der Signaie an den Ausgangen der logischen 

20 Schaitung 6 (Fig. 4) entspricht, Dieser Zustand der 

Einrichtung entspricht der Zelie A3 der Tabelle (Fig .10) 
und ist ein Zwischenzust and, da man in einem solchen 
Fall zur Unterscheidung einer Einzel-Extrasystolie von 
einer Bigeminie (Fig. 1lf ) die Dauer noch eines EE-In- 

25 tervalls analysieren muB. Fur ein -nor males Intervall, 
das der Compens at ionspause (Fig. 11b) folgt, gelten 
die Ungleichheiten (4), (5), (6). Die Linie der 
logischen Schaitung 6 (Fig. 4) wird aktiv. Uber die 
UND-Schaltungen 51 und 63, die ODEE-Schaltung 66 und 

30 die •UND-Schaltung 76 (Fig. 6) wird der Einheit 6? zur 
Steuerung des Anzeigers die logische Eins zugeleitet, 
wodurch am Anzeiger 93 ein normaler Herzrhythmus ange- 
zeigt wird. 

Der Trigger 75 (Fig. 5) 'der Speichei einheit 11 
35 wird in den Eins-Zustand eingestellt, was der unteren 
Zelie der Zelie B1 der Tabelle (Fig. 10) entspricht. 

Beim Entstehen einer BigemiiLe(Fig. 11f ) vor dem 
Hintergrund eines normalen Herzrhythmus (Fig. 11d) wird 
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die erste extrasystolische Contraction des Herzens 
als eine Einzel-iztr asystole befunden (s. Zelle E1 
der Tabelle in Fig. 10). Kit dem Auftreten eines der 
ersten Extrasystole folgenden verlangerten Interval-Is 
(Fig. Hf) geht die Einrichtung in den Zwischenzustand 
iiber (Zelle A3 der Tabelle in Pig. 10). Weiserhin wer- 
den fur die entsprechenden HR-Intervalle beim Auftre- 
ten der zweiten eactrasystolischen Kerzkontraktion 
(Pig. 11f) die Ungleichheiten (4), (5) und (7) gelten. 
0 An der Linie der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) 
wird das Niveau der logischen liins eingestellt. Uber 
die UND-Schaltungen 51 und 62 (Pig. 4) und die UND- 
Schaltung 61 (Fig. 6) wird zum Inhalt des Zahlers S6 
eine Eins addiert. Die Einheit 92 zur Steuerung des 
5 Anzeigers steuert den Anzeiger 90, der die Anzahl der 
Extrasystolen bei der 3 iganj^e in einem dezimalen Kode 
anzeigt. Das Signal der logischen Eins verlauft vom 
Ausgang der UND-Schaltua* 62 (Pig. 4) der logiscben 
Schaltung 6 (Pig. 4) duxcb die ODER- Schaltung 69 (Pig. 5) 
der Speichereinheit 11 und stellt den Trigger 71 in 
den Eins-Zustand ein (s. obere Zeile der Zelle B1, 
Pig. 10). 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der UND-Schaltung 62 (Pig. 4) der ach- 
ten Combination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung 6, und das Auftreten der logischen 
Eins am Ausgang des Triggers 71 (Pig. 5) bedeutet, 
daB in die Speichereinheit 11 ein Code eingespeichert 
1st, der der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der losischen Schaltung 6 entspricht. Der gleiche 
Kode in der Speichereinheit 11 entspricht der dritten 
Combination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6. 

Die weitere Diagnostik der Bigeminie erfolgt auf 
ahnliche Weiee und wird durch die Zellea A3 und B1 
(obere Zeile) der Tabelle in Pig. 10 erlautert. 

Ia Pall einer Gruppen-Extrasystolie (Pig. 11c) 
wird die erste Extrasystole als eine Binzel-Extra- 



3303104 •: : •: i 



- 69 - 

systole diognostiert (Zelle jsil dor Tabello in Fig. 10). 
iVit dem Auftreten der zweiten und der nachfolgenden 
Ext rasy stolen (Fig* 11c) gilt die Ungleichheit (3), 
und es wird die Linie M 0" der logischen Sclialtung j6 
(Fig. 4) aktiv. Da im vorangehenden Zyklus der Herz- 
rhythmus analyse in den Kins- Zust and der Trigger 71 
(Pig. 5) eingestellt war, sprechen in diesem Fall die 
UND-Schaltung 49 (Pig. 4) und die ODER- Sett alt ung 67 
der logischen Schaltung 6 an. Der Inhalt des Zahlers 
62 wird iiber die IJND-Schaltung 77 (Pig* 6) um eine 
Eins vergroBert. Die Einheit 66 zux Steuerung des An- 
zeigers gewahxleistet die Wixkung des Anzeigers 94, 
der die Anzaiil der Extrasystolen bei einer Gruppen- 
Ertrasystolie anzeigt. Das Signal der logischen Eins 
durchlauft vom Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Pig. 4) 
die ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) und wird in den Trigger 
71 eingespeichert . Die Diagnose einer solchen Gruppen- 
Extrasystole wird durch die Zelle A2 der Tabelle (Pig. 
10) erlautert . 

Dabei entspxicht das Vorhandensein der logischen 
Pdns am Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Pig. 4) der er- 
sten Kombination der Signale an den Ausgangen dor lo- 
gischen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins 
am Ausgang des Triggers 71 (Fig« 5) weist darau^ hin, 
daS in die Speicher einheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der erst en Kombination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung 6 entspricht, die dem 
ILode analog ist, der der achten und der dxitten Kombi- 
nationen der Signale an den Ausgangen dieser logischen 
Schaltung 6 entspricht, Der Ubergang des Rhythmus in 
den normalen Zustand wird auf gleiche Weise analysiert, 
wie der Ubergang in den normalen Zustand nach einer 
Einzel-Eartr asystole (s. Zelle A3, untere Zeile der Zel- 
le B1 der Tabelle in Pig. 10). 

Eine Gruppen-Extrasystolie mit einer fortschrei- 
tenden Verkiirzung der extrasystolischen RR-Intervalle 
wird in ahnlicher Weise diagnostiert . Der Analysevorgang 
eines eolchen Rhythmus wird durch die Zellen B1, A1, A3, 
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B1 (untere Zeile) der Tabelle in Pig. 10 erlautert. 

Der Block (Ausfall einer falligen Herzkor>trak- 
txon) (Pig. 1 1D ) wird in foigender Weise diagnoetiert . 
Beim Auftreten eines verlangerten RR-*ntervalls vor 
5 dem Hintergrund eines normalen Rhythms gelten die 

Ungleichheiten (4) und (6). In der logischen Schaltuag 
6 (Pig. 4) wird die Linie » + " aktiv. Da in der Spei- 
chereinheit 11 (Pig. 5) die louche Bins beim norma- 
len Rhythmus in den Trigger 75 eingespeicuert wax, 
10 werden im vorliegenden Pall die UND-Schaltuag 54 

(Fig. 4) die ODEB-Schaltung 64 und die UBL-Schaltuag 
79 (Pig. 6) ansprechen und der Inhalt des Zahlers 84 
wird urn eine Bins vergrcBert. Die Einbcrt 90 zur 
Steuerung des Anzeigers gewahrleistet die Anzeige 
15 der Anzahl der Blocks in einem dezimalen Kode am An- 
zeiger 96. In der Speichereinheit 11 (p ig . 5) wird 
das durch die ODER- Schaltung 7 0 durchlauf ende Signal 
der logischen Bins in den Trigger 73 eingetragen (s. 
Zelle 53 der Tabelle in Pig. 10). Die Formierung einer 
0 logischen Bins am Ausgang der - ODBR-Schaltuag 64 (Pig 4) 
entspricht der Einstellung der vierten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6. 
Die Einspeicherung dieser Signalicombiaation in die 
_ Speichereinheit 11 (p ig . 5) entspricht der Einstellung 
> des Triggers 73 in den Zustaad der logischen Bins. 

Beim Auftreten eines der Dauer nach normalen 
RR-Intervalls (Pig. 11d ), daa einem Block-Interv all 
folgt, gelten die Ungleichheiten (4) und (5), und es 
wird die Linie der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) 
aktiv. Es spricht die UiTO-Schaltung 57 an und stellt 
an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 die sechste 
Kombinatxon der Signale ein, der Trigger 7 4 (Fig. 5) 
speichert den Zustand der logischen Bins auf und weist 
darauf hin, daB in der Speichereinheit 11 ein Kode 
eingespeichert 1st, der der sechsten Kombination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltuag 6 
entspricht. Dieser Zustand (s. Zelle C1 der Tabelle in 
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Fig. 10) ist ein Zwischenzustand. Fur die Diagnostik 
eines solchen Rhythmus ist eine Information uber noch 
©in RB-Intervall erf orderlich. 

Beim Auftreten eines zweiten, nintereinander 

5 kommenden normalen BH-Intervalls (Fig. 11d) gilt die 
Ungleichheit (3), und es wird die Linie "0" aktiv 
(Fig. 4). Es sprechen die UND-Schaltung 61, die ODER- 
Schaltung 66 und die UKD-Schaltung 76 an (Fig. 6). 
Die Einheit 87 gewahrleistet die Wirkung des Anzeigers 

10 93> der den normalen Herzrhythmus anzeigt. Der Trig- 
ger 75 (Fig. 5) speichert die logische Eins auf. Die- 
ser Zustand entspricht in der Tabelle der Fig. 10 der 
Zelle D2. 

Im Fall von gefahrlichen Blocks (Fig. 11e), die 

15 durch eine nacheinanderf olgende Verlangerung der RR-In- 
tervalle charakterisiert werden, wird das erste ver- 
langerte Intervall als ein Einzel-Block Klassifi- 
ziert (s. Zelle E3 der Tabelle in Fig. 10). Bei einer 
nachf olgenden Verlangerung des nachsten ER-Intervalls 

20 gelten die Ungleichheiten (4) und (6), und es wird die 
Linie aktiv (Fig. 4). Da in der vorangehenden 
Analysestufe der Trigger 73 (Fig. 5) in den Eins-Zu- 
stand eingestellt war, so werden im vorliegenden Fall 
die UND-Schaltung 55 (Fig. 4), die UDER-Schaltung 65 

25 und die UND-Schaltung 80 (Fig / 6) ansprechen, und der 
Inhalt des Zahlers 85 wird urn eine Eins vergroBert. 
Mit Hiife der Einiieit 91 zur Steuerung des Anzeigers 
zeigt der Anzeigor 97 die Anzaiil der gefahrlichen 
Blocks in einem dezimalen Kode an. Uber die ODER-Schal- 

30 tung 70 (Fig. 5) wird in den Trigger 73 eiae logische 
Eins eingetragen. Die beschriebene Diagnostik wird 
durch die Zelle C3 der Tabelle in der Fig. 10 erl&u- 
tert. 

In diesem Fall entspricht das Vorhandensein der 
35 logischen Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 65 (Fig. 4) 
der fiinften Combination der Signale an den Ausgangen 
de.r logischen Schaltung 6. Die Einstellung des Trig- 
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gers 73 (Pig. 5) in den Eins-Zustand weist darauf hia, 
daB in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der funften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung 6 entspricht. Die- 
ser Kode ist ahnlich dem Kode, der der vierten Kombi- 
nation der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6 entspricht. Die Diagnostic des Ubergangs 
in den normalen Zustand geschieht in gleicher Weise 
wie im oben beschriebenen Fall eines Einzel-Blocks . 

Die Anzahl der reell moglichen Kombinationen der 
Dauer von RR-Interv alien, die durch die Eimichtung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit analysiert werden, 
ist ausreichend groB. Oben warden besonders charakte- 
nstische, verbreitete Beispiele in Betracht gezogen. 
Die Wirkung der Sinrichtung bei der Diagnostik von 
anderen Varianten des Herzrhythmus kann mit Hilfe der 
Tabelle in Pig. 10 und der beigegebenen Zeichnungen 
in gleicher Weise wie in den oben angefuhrten Bei- 
splelen analysiert werden. 

Im Ergebnis ermoglicht die Einrichtung zur Kon- 
trolle der Herztatigkeit die Durchfuhrung einer dauern- 
den, kontinuierlichen Kontroile verschiedenartiger 
Storungen der Preouenz und des Ehythmus des Herzens 
exnes Menschen im Laufe der Behandlung von Herz- und 
GefaBerkrankungen, bei der Prophylaxis, Rehabilita- 
tion, beim Durchfuhren von Belastungsproben sowie un- 
ter extremalen Bedingungen. 

Der Befund uber den Herzrhythmus wird aufgrund 
elnes begrenzten Umfang der Information mit Angaben 
uber die Beziehungen der Dauer von hdchstens drei nach- 
emanderfolgenden RH-Intervallen der EES sowie der Da- 
ten des Herzrhythmus, die im vorangehenden Analyse- 
zyklus formiert wurden, formiert. Dadurch wird der Um- 
fang der fur die Diagnose erf orderlichen logischen Ope- 
rationen reduziert und die Healisierung der Einrich- 
tung vereinfacht. 

Im Ergebnis einer Kontroile der Storungen der Pre- 
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quenz und des Rhythmus des Herzens wird durch die Ein- 
richtung die Anzahl der Falle des Auftretens jeder der 
angegebenen Storungen gezahlt und in einem dezimalen 
Kode angezeigt. 

Die Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 
ist in der Pig. 7 naher gezeigt. Nach der Einschaltung 
der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit setzt 
die Einheit 17 (Fig. 2) zur Ruckstellung in den Ans- 
gangszustand den Trigger 107 (Pig. 7) in den Null-Zu- 
stand zurtick und gewahrleistet die Erzeugung der logi- 
schen Null am Ausgang 3 (Pig, 2) der Einheit 2 zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS. In diesem Fall wird 
bei der Einstellung des Umschalters 99 (Pig. 7) in die 
erste oder zweite Stellung dem zweiten Eingang der 
EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 und dem Eingang der NICHT- 
Schaltung 103 das Niveau der logischen Eins zugefiihrt, 
das zeitlich mit dem Nuilsignal nicht zus amine nfallt, 
welches dem Eingang 19 (Pig. 2) der Einheit 18 zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen zugefiihrt wird und an den 
ersten Eingang der EXKJbUSIV-ODER-Schaltung 100 (Pig. 7) 
gelangt. Dabei bedingt die Xogische Eins am Ausgang 
der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 das Vorhandensein der 
logischen Null am Ausgang der ODER-N ICHT-Sch alt ung 102. 
Da sich am Ausgang der NICHT- Schaltung 103 und des Trig- 
gers' 107 ebenfalls die logische Null festhalt, so sperrt 
das Signal der logischen Null die UND-Schaltungen 105 
und 106 una gibt an die Ausgange 21 und 22 Nuilsignale 
durch. Die logische Schaltung 6 (Pig. 2) erhalt in die- 
sem Pall eine Information iiber das Pehlen bedeutender 
Anderungen in der Dauer der RR-Intervalle. 

Nach AbschluB der Erzeugung des Signals zur Ruck- 
stellung in den Ausgangszustand beginnen an die Eingan- 
ge 19 und 20 (Pig. 7) Daten iiber die Beziehung der Dauer 
zweier benachbarter RR-Intervalle zu gelangen. So lange 
bis die Signale an diesen Eingangen sich von den Signa- 
ls n an den zweiten Eingangen der EXKIUSIV-ODER-Schal- 
tungen 100 und 101 en*csprechena unterscheiden werden, 
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ftird der Ausgangszu stand aer Einheit zur Vorgabe der 
Anfangsbedingungen beibehalten, d.h. es warden an den 
Ausgangen 21 und 22 logische Nullen restgehalten. 

Wenn die Signale an den Eingangen 19 und 20 mlt 
den Signalen an den zweiten Eingangen der EXKLUSIV- 
ODER-Schaltungen 100 czw. 101 zusammenf alien werden, 
treten an den Ausgangen dieser Schaltungen Signale der 
logischen Null auf , und am Ausgang der ODSE-NICHT- 
Schaltung 102 tritt das Signal der logischen Eins auf, 
das durch die GDJiH-Schaltung 104 verlauft und den 
Trigger 107 in den iins-Zustand eins.ellt. Cemzufolge 
wird die logische Eins am Ausgang aer ODER-Schaltung 
104 standig f estgehalten, die UNi>3chaltungen 105 und 
106 entsperren und die Signale von den Eingangen 19 
und 20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durchlassen. 

Ia JCall der Einstellung des Umschalters 99 in die 
erste Stellung wird die Einheit ia zur Vorgabe der An- 
fangsbedingungen die Signale 19 und 20 an die Ausgange 
21 bzw. 22 cur danach durchlassen, wenn an den Eingan- 
sen 19 und 20 gleichzeitig die Niveaus der logischen 
Eins auf^reten. Dabei werden die Signale an aen ersten 
Eingangen der EXKLUSIV-ODER-Schaltungen 100 und 101 mit 
den durch den Umschalter 99 vorgegebenen Signale an 
ihren zweiten Eingangen zusammenf alien. Das Vorhanden- 
sein aer signale aer logischen Eins an den Eingangen 19 
und 20 weist auf eine beaeutende Verlangerung des letz- 
ten auf getretenen RR-Interv alls in oezug auf das vor- 
angehende; es gelten die Unglelchheiten Q4) und (6). 

.Wira der Umschalter 99 in die zweite Stellung 
eingesxellt, so wira dem zweiten Eingang aer EXKLUSIV- 
OUER-Schaltung 100 die logische Eins und dem zweiten 
Singang der EXKLUSlV-Ol,ER-Schaltung 101 die logische 
Null zugefiinrt. DaQ sich die Einheit 13 zur Vorgabe 
der Anfangsbedingungen jetzt in den leitenden Zustand 
umschalten Konnte, ist es erf orderlich, aa£ gleichzei- 
ea* am Eingang 19 das Niveau der logischen Eins und 
am Eingang 20 das Niveau der logischen Null vorhanden 
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f ist. Diese Bedingung wira ausgefuhxt, wena die Un- 

j gleichiieiten (4) und (5) gelten, d.n. bei der Jfest- 

H stellung einer bedeutenden Verktirzung aes' letzten 

aufgetretenden BR-Intervalls in oezug auf das voran- 

5 genende • 

hex der uinstellung des Umschalters 99 (Fig* 7) 
in die dritte Stellung wird das Niveau der logischen 
Null an den ^ingang des Invercers 103 zugefiihrt. Vom 
Ausgang aer KlCil'r-bcbaltung 103 verlauft die logiscbe 
10 iiiins durch die OuER-bchaltung 104, stellt den Trigger 
107 in den Eins-Zust and ein und gewanrleistet da- 
durcb die Zuriiarung des freigebenden Eins-Kiveaus an 
die Utfi>-schaltungen 105 und 106. Somit lafit die Ein- 
beit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen gleich 
15 nacb der Einstellung des Umschalters 99 ia die dritte 
Stellung beliebige Signale von den Eingangen 19 und 
20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durch. 

Demzufclge wird mitt els der Vorgabe der Anf angs- 
bedingungen durch den Umschalter 99 • die dem Herz- 
20 rhythmus des Probanden entsprechen, die Moglichkeit 
des Beginns einer Diagnose mit einem der Dauer nacb 
gestorten RR-Intervall und damit von f alscben Befunden 
ausgescblossen. Die Einricbtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit beginnt den Herzrbytimus nur nacb dem Auf- 
25 treten der fur den vorliegenden Probanden charakterl- 
stiscben Kombination der Dauer der BE-Intervalle der 
zu analysieren. 
In der Fig. S ist ein Blockscbaltbild der Einrich- 
•tung zur Kontrolle der Herztatigkeit des Menscben nacb 
30 den EK.S dargestellt, in dem eine automatiscbe Kontrol- 
le der Wirkung der Haupteinbeiten der Einricbtung vor- 
geseben ist, wodurcb eine Erhohung der Wabrbeitstreue 
der Diagnose gewahrleistet wird. In diesem Fall sind 
die Befehle, die von der Synchronisationsschaltung 13 
35 den Binbeiten der Einricbtung zugefiihrt wer den, in 
den Zeicbnungen in &lammern angegeben. 
I Die Wiricungsweise dieser Einrichtung ist der Wir- 
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kungsweise der in der Fig. 1 dargestellten Einrich- 
tung analog. Nachfolgend werden die Besonderheiten 
der Arbeit der Einrichtung zur Kontrolle der Herzta- 
tigkeit nit einer ephohten Wahrheitstreue der Diagno- 
stik erklart ohne ausfiihrliche Erlauterung der obea 
beschriebenen ailgemeinen Grundlagen. 

Die Synchronisatioiiseinheit 13 (Fig. 6) orzeugt 
Befehle (Fig. 9e), nach denen folgende Operationen 
ausgefuhrt werden: 

T^s - Einspeicherung der Information; 

- aus dem Zahler 25 (Fig. 3) in das Regi- 
ster 29; 

- aus dem Zahler 26 in das Register 30; 

- aus dem Zahler 27 in das Verschiebungsre- 
gister 32 ; 

- aus dem reversiblen Zahler 2d in das Re- 
gister 31 . 

!T 2 * - Einspeicherung der information* 

- aus dem Zahler 27 in das Register 114 und 
in den reversiblen Zahler 28 5 

- Vergleich & RR^ mit 0,2 BR ± durch den 
Komparator 41 ; 

- Rticksetzung der Zahler 25, 26 und 27 in den 
Au sg ang s zu st and ; 

- Vergleich RR^ mit RR i durch den Kompara- 
tor 41 ; 

V - Vergleich RR^ mit ER^ _ 0>06 s durch den 
Komparator 41 . ? " 

Im Ergebnis der Ausfuhrung der Operationen nach 
deiuBefehlen T v 0? 2 , und T 4 (Fig. 99) werden in den 
Triggern 42, 43 und 44 (Fig. 3) Angaben uber die Be- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden RR- 
Interv alien gespeichert. 

Ifach dem Bef ehl werden der Impulsgenerator 109 
(Fig. 8) und der Univibrator 108 angef ahren. Der Im- 
pulsgenerator 109 erzeugt Priif impulse C t (Fig. 9c) mit 
einer Frequenz, die die Frequenz der Takt impulse 0, die 
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vom Impulsge aerator 23 (Pig. 3) erzeugt werden, um 
das Nfache uberschreitet . Die Impulse C und gehen 
durch die ODER-Schaltung 119 • 1^ reversiblen Zahler 
28 wird durch das Subtrahieren der Priif impulse 

5 (Fig. 9c) von dem in ihn nach dem Befehl eicgetra- 
genen Wert der Dauer RRj_^ der Priifwert A RR i so lan- 
ge formiert, bis der Univibrator 108 (Fig* 8) den Kon- 
trollimpuls (Fig. 9b) ausgibt, der die Arbeit des 
Impulsgenerators' 108 (Fig. 8) abstellt. 

10 Vex Zahler 25 (Fig. 3) zahlt den Wert eines Fiinf- 

tels der Dauer des Priif inter vails RR^ ab. Die Zahl N 
wird so gewahlt, daB das Intervall zwischen dem Be- 
fehl (Fig. 9e) und dem Kontrollimpuls S t (Fig. 9b) 
eine solche Anzahl von Priif impulsen C t (Fig. 9e) auf- 

*j£j nebmen kann, welche im Ergebnis des Vergieichs des In- 
halts des reversiblen Zahiers 28 (Fig. 3) und des Zah- 
lers 25 die Feststellung einer Priif arhythmie gewahr- 
ieistet. Dabei muB aus dem minimalen V/ert der in den 
reversiblen Zahler 2b einzuspeichernden Dauer des 

20 reellen Intervalls RRj.^ so ausgegangen werden, daB 

bei der Priif ung und unter der Bedingung einer richti- 
gen Wirkung des Gerats stetL die Ungleichheit (4) 
gilt. 

Nach dem Auftreten des Kontrollimpulses S t (Fig* 
25 9b) erzeugt die Synchronisationsschaltung 13 (Fig. 8) 
die Priif befehle und T^ t (Fig* 9e). 

Die Befehle T 1t werden den Speichereingangen der 
Register 29 und 31 (Fig. 2) zugefiihrt und steuern die m 
Einspeicherung der Information aus dem Zahler 25 (Fig* 
30 j) in das Register 29 (Priifwert 0,2 RR A ) und aus dem 
reversiblen Zahler 28 in das Register 31 (Priifwert 
-A RRj^). 

Nach dem Befehl (Fig. 9e) vergleicht der Com- 
parator 41 (Fig. 3) die Priif werte - RR ± und 0,2 RR^ 
35 und das Ergebnis des Vergieichs wird in den Trigger 110 
(Fig. 8) eingespeichert. Wenn die Ungleichheit (4) 
gilt, wird der Trigger in den Eins-Zustand eingestellt. 
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was die Betriebsfahigkeit der Einricbtung bestatigt. 

Dabei spricbt der Ausf allanzeiger 11 nicht an, 
an die Anzeigeeinbeit 1 2 wird das freigebende Poten- 
tial gelegt, das an die dritten Eingange der UND-Schal- 
tungen 76, 77, 73, 79, 60 und 81 gelangt. 

Da der ODEB-Scbaltung 120 (Fig. 5 ) der Speicber- 
einbeit 11 von dem inversen Ausgang des Triggers 110 
das Niveau der logiechen Null zugeleitet wird, erfolgt 
in der Einbeit keine Anderung. 

Nach dem Befebl T6 (Fig. 9e ) werden in der An- 
zeigeeinneit 12 Urig. 8) die f estgestellten Arbytbmien 
gezanlt und inre Anzabl wird durcn den entsprecbenden 
Anzeiger angezeigt. Die Rbythmus analyse erfolgr in 
gleicher Weise wie in der Schaltung nacb Fig. 1. 

Nacb dem Befebl 1'7 (Fig. 9 e) wird in der Speicber- 
einbeit 11 (j.- ig . b) das ^ sebala der Rhythinusanalyse 
im vorangebenden Zyklus gespeicbert, das durcb die 
logiscbe Scbaltung 6 formie.-t wird. 

Nacb dem Befebl T8 (Fi C . 9e) werden folgende Ope- 
rationen ausgefuhrt; 

- Ruckscellung der Zanler 25 (rig. 3), 2 6, 27 in 
den Ausgangszustana $ 

- Einspeicberung der Information aus dem Register 
114 in den reversiblen Zabler 28; 

- Einstellung des Triggers .110 Uig. 3) in den 
Eins-Zustand. 

Dabei wird die Einricntung 2um nacbsten Zyklus 
der Her zrbytbmus analyse vorbereitet. Der reversible 
Zabler 28 (Fig. 3) ent bait den Wert der Dauer des vor- 
angebenden Intervalls SR^ , 

WShrend der Zufunrung der Befeble von der Syncnro- 
nasationsscbaltung 13 (Fig. 8) gewabrleisten die ODER- 
Scbaltungen 115, 116, 117 und 118 eine elektriscne Ent- 
kopplung der Signale an den Ausgangen der Gruppe 14 
der Synchronisationsscbaltung 13. 

Falls bei der Priifung nacb dem Befebl T2 t die Un- 
gleicbbeit (4) nicbt gilt, wird der Trigger 110 (Fig, 0 ) 
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in den Zustand der logischen Null eingestellt, und er 
schaltet den Ausf allanzeiger 111 ein. Der Durchgang 
der Information in die Anzeigeeinheit 12 ist gesperrt. 
An die Speichereinheit 11 (Fig, 5) gelangt iiber die 
5 ODER- Sch alt ung 120 das Signal der Riickstellung in d^n 
Ausgangszustand, demzufolge in die Speichereinheit 11 
eine Information eingespeichert wird, die dem nor- 
malen Herzrhythmus in der vorangehenden Analysestufe 
entspricht . 

10 Da in den Trigger 110 (Fig. d) der Ausf allzust and 

vor dem Eintreffen des Befehls T8 eingespeichert ist, 
wird sich mit dem Auftreten der Befehle T6 und T7 der 
Zustand der Anzeigeeinheit 12 und der Speichereinheit 
11 nicht andern. Jtfach dem Ausf all wird die weitere Ana- 

^ lyse des nerzrhythmus in bezug auf den normalen Zu- 
stand durchgefuhrt . 

Somit wird nach o^dem Analyse zyklus des Herz- 
kontraktionsrhythmus die richtige Wirkung der JBinheit 
1 zur Aussonderung der R-Zacken der EKS (Fig. 8), der 

2Q Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS und 
der Synchronisationseinheit 13 kontrolliert , wodurch 
sich die Wahrheitstreue der Information erhoht, die mit 
Hilf e der Einrichtung zur Jiontroll'e der Herztatigkeit 
des Menschen nach den EKS erhalten wird. 

25 Demzufolge ermoglicht die Verwendung der Einrich- 

tung zur Kontrolle der Herztatigiceit des aenschen nach 
den E&S die Durchfiihrung einer dauernden standigen 
Kontrolle verschiedenartigen Storungen der Frequenz 
und des Rhytbmus der Herzkontraktionen unter verschie- 

•jO denen Bedingungen der Lebenstatigkeit eines gesunden 
ider kranken Menschen. Das bedeutet die Moglichkeit 
zum Erhalten einer objeictiven Information iiber den Zu- 
stand des Herzen- und Gefaii systems des Probanden unter 
den Bedingungen des aKtiven Lebens, der Prophylaxe, der 
arzt lichen Behandlung, der Rehabilitation, der Belas- 
tungstestierung sowie einer begrundeten Eegelung der 
Einwirkung au£erer Faktoren, die di6 Arbeit des Her- 
zens beeinflussen. 
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Der geringe Umf ang der Information, die von der 
Einrichtung im Lauf e der Diagnostik verarbeitet wird, 
bedingt eine einfache und raumsparende Kealisierung 
und die Sicherheit derselben. I n der £inrichtuiJS 8ind 
tecnnische Losungen verwendet, die die Wahrschein- 
lichkeit von f alschen Befunden herabsetzen und das 
Erhalten von maximal wahrheitsgetreuen Angaben iiber 
den Herzrhythmus des Probanden ermoglichen. 

Die Verwendung einer dezimalen Anzeige der Anzabl 
der festgestellten Arhytbmien und die Anzeige nur sol- 
cher Storungen des Herzrhythmus, die besonders ver- 
breitet sind, gewahrleisten eine schnelle Ablesung 
der Daten und bequeme Analyse der ausgegebenen Infor- 
mation sowie einen *ompakten Aufbau des Anzeigesystems . 

Die Moglicnkeit fur Jeden Menachen, die Arbeit 
des Herzens unter den verschiedensten Bedingungen 
seiner lebenstatigkeit recbtzeitig zu kontrollieren, 
gestattet es, die Anzabl der gef ahrdrohenden Terminal- 
zustande berabzusetzen, die zu einer Fibrillation der 
Herzkammern und zur Stillsetzung des Herzens fiihren, 
und dadurch die Mortalitat infolge der Herz- und Ge- 
f&Berkrankungen zu vermindern. 
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